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LES ENJEUX DU
CHAUFFAGE AU BOIS

Impacts sur la qualité de l'air - Atmo AuRA

Comparaison des différents types de chauffage —
Atmo AURA

Objectifs du Plan de Protection de I'Atmosphere -
DREAL 38




L'USAGE DU BOIS-ENERGIE COMME ENERGIE
RENOUVELABLE

En 2022, le bois-énergie était la 1€ énergie renouvelable utilisée en France.

En région Auvergne-Rhdéne-Alpes, le bois énergie est la 2¢Me énergie
renouvelable en 2022 apres |'hydroélectricite.

Production d'énergie renouvelable par filiere en 2022

»
X | L mg
Hydrauligue E
] Solaife thermigue
Source: ORCAE Chiffre clés ENR - 2022 Eolien l'. Biogaz
Dechets
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LES BENEFICES DE L'UTILISATION DU BOIS-ENERGIE EN FRANCE

Développer des filiéres Sub;tltutlon a des énergies
économiques locales \. - fossiles (non renouvelables)

& 7
% Limiter notre dépendance
o commerciale et énergétique
(importation d'énergies fossiles)
Impacts sur la

qualité de l'air Stabilité financiere

Neutralité carbone KP
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GAZ A EFFET DE SERRE ET POLLUANTS DE L'AIR : QUELLES DIFFERENCES?

GAZ A EFFET DE SERRE - GES POLLUANTS A EFFETS SANITAIRES - PES

‘ ’ Pollens

EFFETS GLOBAUX EFFETS LOCAUX (et/ou SANITAIRES)

Consequences planétaires. Conséquences directes sur la santé des habitants et sur I'environnement
A cibler pour la lutte contre le déreglement climatique A cibler pour améliorer la qualité de Iair

DUREE DE VIE DANS L'ATMOSPHERE
Les composés présents dans |I'atmosphere ont des durées de vie variables :
- A courte durée de vie : quelques jours a 15 ans,

// H votre parten'alr
- Alongue durée de vie : plusieurs centaines d'années V_gl[]n_['(ALR ﬁt_ﬂmg)
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PARTICULES ULTRA FINES
PARTICULES SUBMICRONIQUES >
PARTICULES FINES PARTICl{LES > ULTRAFINE PARTICLES
> GROSSIERES ] <100 nanometers in diameter

: 'fn— FINE PARTICLES
J-’ =2.5 microns In diameter

"HUMAN HAIR
50-70 microns
in'diameter




LES PARTICULES FINES

Fraction la plus visible de la pollution atmosphérique.

Responsable d'épisode de pollution en hiver et au printemps.

Peut parfois occasionner des phénomenes de grande envergure.

Pollution pouvant étre également importée d'autres régions : industries d'Europe de I'Est, particules
de sable en provenance du Sahara, ...

Elles peuvent étre le support d'autres polluants (métaux, HAP,...).

m i
Autres Branche (hOk‘S branche Transport

transports énergie Déchets énergie) Résidentiel Tertiaire routier Agriculture

Phénomenes naturels : érosion des sols, pollens, éruptions volcaniques, feux de W 4 O e n A 3 on

biomasse, brumes de poussieres désertiques, etc.
s o .8 e 0 PR e o ol PRC
Activités humaines : combustion des matieres fossiles, transport automobile (gaz
d'échappement, usure, frottements, etc.), chauffage résidentiel au bois, activités e I .0 .0 e e g
industrielles tres diverses (sidérurgie, incinération, etc.)

Chauffage biomasse : premier émetteur de particules, specifiquement en CONTRIBUTION DES DIFFERENTES ACTIVITES HUMAINES AUX PARTICULES

période hivernale. o . DONNEES 2021 - INVENTAIRE 2023
Agriculture et transports : émissions de polluants qui peuvent se
transformer en particules secondaires. SOURCE : ATMO AUVERGNE-RHONE-ALPES
Effets
Irritations des voies respiratoires. Salissure des batiments
Augmentation du risque cardiaque. et des monuments.

Certaines particules sont cancérigénes et e e
mutagénes. VUIU“[(ALR Atm@

'DONNONS DE L'AIR A L'AVENIR



LE CHAUFFAGE AU BOIS : Residentiel

UNE SOURCE MAJEURE D'EMISSIONS POLLUANTES DANS LA REGION Ty
Bla]pP

A I'échelle de la région Auvergne-Rhone-Alpes, le

chauffage résidentiel au bois est le principal COVNM

contributeur aux émissions de particules fines :

61% des émissions de PM10, 75% des émissions de 5

PM2,5 et plus de 60% des émissions de COVNM. m i %
% MO & 7

Selon I'OMS, les particules provenant de la Chauffage individuel au bois

combustion de bois sont associées a une 55, .

exacerbation de pathologies respiratoires, en

particulier I'asthme et la broncho-pneumopathie

chronique obstructive (BPCO), de bronchites et il

d'otites moyennes.

Rapport OMS 2015. PM2.5

CONTRIBUTION DU CHAUFFAGE AU BOIS AUX EMISSIONS DE POLLUANTS et de GES (%)
Année 2022

VUIUn[(ﬁ/R Atm@ Source : Atmo Auvergne-Rhéne-Alpes - Bilan 2020



CHAUFFAGE AU BOIS : Provenance des eémissions de polluants

Emissions de PM10 liées au secteur résidentiel K
Chauffage collectif bois
> 1MW
4% P

— i Briilage feux de jardin
hauffage collectif bois Résidentiel (hors Brilage de cables |
25w ik i b Une part importante des

1% 5%

polluants issus du chauffage au
bois individuel

Une faible part liée aux
installations collectives, mais un
fort développement a venir

Le chauffage individuel au bois est responsable de 90% des
eémissions de PM 10 du secteur résidentiel

Exemple de répartition sur Grenoble Alpes Métropole

Volont##  Atmo )
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NIVEAUX D'EMISSIONS POLLUANTS ET GES

Plus de 100 fois +
Entre 30 et 100 fois +
Entre 2 et 30 fois +
Jusque 2 fois +

Idem

Jusqu'a 2 fois -

Entre 2 et 30 fois -
Entre 30 et 100 fois -
Plus de 100 fois moins

PAR RAPPORT A UN POELE
PERFORMANT GRANULES

Foyer ouvert

Poéle ancien bliches

Poéle Performant bliches

R R ,
REFERENCE Poéle Performant Granulés

Petite chaufferie biomasse <1 MW (sans filtration)
Petite chaufferie biomasse 0,4-1 MW (PPA)
Chaufferie biomasse 1-20 MW (PPA)

Chaufferie gaz

NOx

Le coefficient d'émissions
de CO, est considéré égal

a 0 pour la biomasse

NIVEAUX D'EMISSIONS POUR CHAUFFER UN LOGEMENT

PM2,5

COVyyy

BaP

GES (co,,
S0, CH4,N20)2



DES DONNES THEORIQUES QUESTIONNEES

LES FAIBLES VALEURS D'EMISSIONS DE POLLUANTS DES

CHAUFFERIES ?

Age des chaufferies ?
- Dimensionnement ?
- Entretien ?
- Qualité de combustion ?

LA NEUTRALITE CARBONE DU BOIS ENERGIE ?

Emissions de CO2 importantes lors du brilage
- Absorption non immeédiate du CO, par le systeme forestier — vitesse de consommation
- Capacité de séquestration en tension — Capacité de régénération — Gestion forestiere
- Intensification des installations — les co-produits du bois d'ceuvre vont-ils suffirent ?
- Ressource toujours locale ?

Etudes en cours

Volont#? Atms)



UNE REGLEMENTATION EN AIR EXTERIEUR DE PLUS EN PLUS STRICTE

DIOXYDE
D'AZOTE NO,

PARTICULES
PM10

PARTICULES
PM2,5

OZONE

A t vobe p,,m.u.j
AUVERGNE-RHONE-ALPES 4

Parameétre

Moyenne annuelle

Moyenne annuelle

Moyenne annuelle

120 pg/m?

sur 8 heures

100 pg/me

Nb de jours de dép.
de la moy. glissante

sur 8 heureﬂ

_®

Valeur réglementaire
européenne actuelle

Valeur limite
40 pyg/m?3

Valeur limite
40 pyg/m?3

Valeur limite
25 ug/m?

Valeur cible
25 jours par an

Seuils OMS 2021

10 ug/m?3

15 yg/m3

5 ug/m3

3 jours par an

®

Projet de révision Directive *
Seuils visés en 2030

20 pg/m’
20 pg/m?
10 ug/m’

18 jours

L'évolution de la directive prévoit également l'introduction d'une valeur limite a 1,0 ng/m3 sur le B(aP) qui remplacera
I'actuelle valeur cible. Les valeurs limites sur les métaux lourds vont également évoluer a la baisse.

// 2 votre panen alr
VolontdRz Atms )
AN L AUVERGNE-RHONE-ALPES ‘/,
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PARTICULES FINES (PMZ2,5)

Situation Sanitaire Moyenne annuelle en pg.m™
= = == |
0 B 10 15 20 PE] 50
Seuil OMS Valeur Limite

PMzs

Valeur recommandée OMS

REGION 7 954 000 habitants (98% pop)
ISERE 1277 500 habitants (100% pop)

Grenoble Alpes Métropole 448 500 habitants (100% pop)




OBJECTIFS DU PLAN DE PROTECTION DE LATMOSPHERE

Polluant Objectif PPA 3 Objectif PPA 3 en chiffres
14 o NO2 PREPA 2027 < Objectif < PREPA 2030 -66 %émissions /2005
VU I U n m PM 10 article 186 loi C&R - 50 % émissions 2020-2030
DONNONS DE L'AIR A 'AVENIR
PM 25 PREPA 2030 -57 %émissions /2005
' article 186 loi C&R - 50 % émissions 2020-2030
Concentration en polluant . )
A NH3 PREPA 2027 -1 %émissions /an

Valeur Limite p— —
Réglementaire (VLR) .

COVNM PREPA 2030 -52 %emissions /2005
Seuil2OMS 2021 | D
Seull 30MS 2021 | .liem. D

T . PCAETs
<30% Projet de
Seuil 4 OMS 2021 — SEPPTT e seashanneennes VLR pour
2030
< %
OMS 2021 ———
HEEl Objecif PPA
E, Valeur station rocade sud 2022
= Polluant

Concentration moyenne en
D zone PPA en 2017 V [% A t w,..ew...\) !
. . m ]
<X % Y% personn8§ _exposees a d.ES NOX pM 2’5 PM]_O U I 0 n MNIRGH!-HHOI(E-.AQ)
valeurs supérieures au seuil DONNONS DE L'AIR A UAVENIR



LES ACTIONS DU
TERRITOIRE

Actions inscrites dans le PPA — DREAL 38
Rappel des leviers efficaces — Atmo AURA



ACTIONS DU PLAN DE PROTECTION DE LATMOSPHERE

CHAUFFAGE AU BOIS EN ISERE

Depuis le 1er avril 2023,

e wws |installation d'appareils flamme verte ou
présentant des caractéristiques
eéquivalentes est obligatoire sur ces
territoires :

« Grenoble Alpes Métropole )

« Communauté de communes du Grésivaudan

» Communaute de communes du Triéves

« Communaute de communes de Saint Marcellin
Vercors Isere Communauté

» Communaute de communes de Biévres Est

« Communauté de communes de Bievre Isere
Communaute

« Communauté de communes des Vals du Dauphiné

\: Communauté d'Agglomération du Pays Voironnais

d’infos : Consultez I'arrété préfectoral

A partir du 1% octobre 2024,
L'interdiction d'utilisation des foyers ouverts
sera instaurée sur :

Grenoble Alpes Métropole
« Communauté de communes du Gresivaudan
« Communauté d'Agglomeération du Pays Voironnais

*A partir du 1% janvier 2026, les foyers fermés antérieurs a 2002
seront interdit sur ces territoires.

A partir du 7' janvier 2026,

L'interdiction d’utilisation des foyers
ouverts sera etendue sur :

-

. |Communauté de communes de Biévre Isére Communaute,

« Communaute de communes de Bievres Est,

« Communauté de communes de Saint Marcellin Vercors
Iseére Communauté

« Communauté de communes du Trieves

« Communauté de communes des Vals du Dauphiné

L &

A venir :
Interdiction
des foyers
fermés non

performants.

«1 er janvier 2026

Ter janvier
2030

Volont@? Atmo)
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COMMUNICATIONS SUR L'INTERDICTION D'UTILISATION SUR LES
PREMIERS TERRITOIRES CONCERNES

Focus sur la communication de Grenoble Alpes Métropole Focus sur la communication du Pays Voironnais

Campagne de communication sur I’espace public (bus, abris voyageurs et galerles commergantes)
dans les journaux + sur le web pour faire connaitre I'interdiction =

ANTICIPEZ ! BIENTOT...

LA CHEMINEE / _ ), TS
Caat forms || AEAEREIS

g CHAUFFAGE A FOYER OUVERT ouverte
T

A FOVER QUVE

\ SER.
!A INTERDH i
z

D’autres offres sur:

+ Kit de communication aux communes sur I’interdiction WWW-paysvoironnais-com

+ D’INFOS 04 76 23 53 50

I3 Pays Vioironnais - Officisl

Focus sur la communication du Grésivaudan

- Pas de communication directe sur I’interdiction des foyers ouverts.

L La plaquette a été remise a jour avec le montant des nouvelles
RGO primes et I’'ajout d’un paragraphe sur l'interdiction en intérieur de
== plaquette

MIEUX VOUS ACCOMPAGNER
/OTRE POELE A BOIS

Un article dans le journal intercommunal GL’Info
de mars 2023 mentionne l'interdiction
et 'augmentation de la prime



ACTIONS DU PLAN DE PROTECTION DE LATMOSPHERE

Les 8 EPCI du territoire du PPA sont dans une
démarche d'aide au renouvellement des appareils
de chauffage non performants.

Des aides de I'ADEME sont mises en place pour
aider les collectivités.

Ces primes sont systématiquement accompagnées
d'une information sur les bonnes pratiques aupres
des particuliers.

Un accompagnement des professionnels est en
cours d'amplification  pour accentuer le
renouvellement d'une part, et développer les
bonnes pratiques d'autre part.

Primes Air Primes Air
Bois PPA2 Bois PPA3

Pays
Voironnais

Grenoble
Alpes
Métropole

Vals du

Dauphiné

Le (Bievre Isere :

Grésivaudan cloturée)

Etudes de
préfiguration

Le Trieves

Bievre Est

Volont##  Atmo )
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ACTIONS DU PLAN DE PROTECTION DE LATMOSPHERE

Les nouvelles chaufferies du territoire du PPA de puissance comprise entre 1 et 50 MW devront
respecter des valeurs limites d'émissions plus ambitieuses, ainsi que 8 chaufferies existantes en
cas de modification de leurs installations.

Des aides de 'ADEME sont mises en place pour aider les collectivités et les industriels.

Une étude en cours avec Air Parif et une étude a venir sur le territoire permettront a terme la mise
en place d'une VLE pour les chaudiéeres de puissance comprise entre 400 kW et 1 MW.

04<P<1MW

NO, exprimés a 6% O,  *450 mg/Nm?3 * 300 mg/Nm?3 * 300 mg/Nm?3
PM exprimés 26% 0, *30mg/Nm? *30 mg/Nm? 20 mg/Nm?

Garantie constructeur

Volont? Atms)
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CHAUFFAGE AU BOIS : LES ENJEUX
N e

Limiter fortement I'usage du bois dans les Fort déploiement de chaufferies
chauffages individuels collectives pour répondre notamment a

/ l'objectif de production d’énergie
renouvelable d'ici 2030 et aux objectifs
du schéma régional biomasse.

Accélérer le renouvellement des équipements anciens

Sensibiliser aux bonnes pratiques (matériel performant
et température de combustion adaptée, combustible
de qualité, professionnels compétents)

Des valeurs limites a I'émissions plus strictes
pour les chaufferies collectives (notamment
en territoire de Plan de Protection de
I’Atmosphere)

Si possible, éviter de braler du bois en agrément lors

des jours de mauvaise qualité de l'air.

En termes d’utilisation du bois énergie dans la chaleur, la priorité va aux chaufferies collectives avec systémes de filtration :
meilleurs rendements, meilleur systeme de filtration, de controles, des meilleures exploitations de maintenance et de travaux

sur les plans d’approvisionnement "y -,
Volontd? Atms)
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Mesures réguliéres en
sortie de cheminée

.
.
.
.
.
.
®e
.

Garantir les

performances
dans le temps

o
Exploitation maintenance
rigoureuse pour les
chaudiéres et les systemes
de filtration

chaufferies de puissance O
élevée avec systémes de
filtration performants
(multi cyclones, a manche,
céramique)

ok
)
.
.
.
°®
0
.
a2
.

Privilégierles ...

Respecter a
minima les VLE en
zones PPA

Optimiser le
dimensionnement
des chaudieres

Chaufferies

collectives Biomasse

LIMITER LES EMISSIONS DE Améliorer la
POLLUANTS

ATMOSPHERIQUES

combustion

Chaudieres de

petites
Améliorer la O puissances avec
filtration systemes de

filtration intégrés

4 3 Electrofiltres en
@) O complément
Respecter des VLE
ambitieuses méme

hors PPA

Sobriété : réduire les
............. besoins au préalable,
. Rénovation
O énergétique

.
-------------

.
L
*e
.
Sle)
‘e
*e
.
*e

Q Cascades de
chaudieres

Ballon tampon pour
éviter les courts cycles

Fonctionnement le plus
continu possible

O Optimiser la régulation

O Bois de qualité

'O Essence de bois
. 'O Humidité

."O Provenance
géographique

VLE : valeurs Limites a I'Emission
PPA : Plan de Protection de I’Atmopshére




/. LES SYSTEMES DE FILTRATION

Focus

L




SYSTEMES DE FILTRATION POUR CHAUDIERES BOIS

FILTRATION PRIMAIRE
@ Filtration a 150 mg/Nm?3
Multi cyclone

FILTRATION SECONDAIRE
@ Filtration < 20 mg/Nm3

Electrofiltre (pour les petites installations)
Filtre @ manche (pour les gros projets)

@ Filtration < 5 mg/Nm?

Filtre céramique (<5mg)

Certains fabricants proposent des électrofiltres intégrés a l'arriére de leur chaudiére

Votre partenaire énergie-climat
en Isére

Volont## Atms)

'DONNONS DE L'AIR A L'AVENIR



SYSTEMES DE FILTRATION POUR CHAUDIERES BOIS nozDEN

O Les cyclones ou multi cyclones
> La force centrifuge permet de capter les « grosses particules »

~ Intégré a la chaudiére pour certaines technologies

- Fonctionnement simple
> Peu de consommable
> Doit étre utiliseé en amont d'autres systéemes de filtration

> Performances limitées : filtration 3 150 mg/Nm?

// & votre parten'slr
VolontdRz Atms )
AL L AUVERGNE-RHONE-ALPES /
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SYSTEMES DE FILTRATION POUR CHAUDIERES BOIS —

O Les électrofiltres

> L'électrofiltre se présente sous la forme d'une ou plusieurs chambres en tbles, compartimentées par
des plaques entre lesquelles s'écoulent les fumees. Entre chaque plaque, des électrodes ionisantes
sont portees a haute tension ; les ions créés chargent les éléments solides gui migrent vers les plagues
sous |'effet du champ électrostatique. Lorsque les gaz de combustion traversent |'électrofiltre en
direction de la cheminée, les particules adhérent aux plaques situées sur leur passage puis sont
décollées par percussion ou vibration et enfin collectées dans un big-bag.

> Trés bonnes performances pour les
fines < 20 mg/Nm?

' tmapehnderinson

> Nécessite un entretien régulier avec
une habilitation spécifique (haute
tension)

- Zonede TRwm

> Systéme encombrant

> Consommations électriques des
auxiliaires non negligeables,

" Tremis e reoptun e
[T 3T

> Doit étre utilise en aval du multi
cyclone

@i éepos

Volontd? Atms)
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SYSTEMES DE FILTRATION POUR CHAUDIERES BOIS —

¢ Les filtres a manches

- Les gaz de combustion, pré-épurées, pénetrent dans un caisson constitue de manchons recouverts d'un
"feutre". La taille des mailles définit la performance de la filtration. Les gaz propres sont évacués vers
la cheminée. Le nettoyage des filtres est realisee par vibration ou inversion du flux gazeux. Les
particules sont collectées en partie basse et acheminées par vis sans fin, généralement vers un big-
bag.

Eilldraris by pas da ducolmatage
-~

> Trés bonnes performances pour les
fines <5 mg/Nm3, >

- Convient aux installations (plutét de forte
puissance > SMW) soumises a des
contraintes d'émissions particulaires
SEVEres

= Systéme encombrant

~ Necessite un entretien regulier des
manches

= Doit étre utilise en aval du multi
cyclone

Volont? Atms)



SYSTEMES DE FILTRATION POUR CHAUDIERES BOIS rsoz

¢ Filtre céramique

> Captation Submicronique par la filtration céramique.
> Filtration meécanique au travers des tubes céramigues micro perfores

A Filtration des particules PM1o ET PMazs issue de la combustion d’'une chaudiére biomasse

- Trés bonnes performances pour les fines <5
mg/Nm?
> moins bonnes pour les grosses

> Duree de vie limitée des tubes céramiques : 3
abans

- Maintenance réguliére du systéeme de
nettoyage par air comprime

- Doit étre utilise en aval du multi cyclone

- Systeme peu présent.

// & votre parten'slr
VolontdRz Atms )
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)
SYSTEMES DE FILTRATION POUR CHAUDIERES BOIS —

Couts des equipements
CoUt geénie civil

Installation
Place dans les chaufferies
Difficultés en rénovation

Compétences specifiques

Y Couts de maintenance

Volont@? Atimo)
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SYNTHESE ET ECHANGES

Synthese

Informations sur les projets en
cours et a venir

Questions Réponses




SYNTHESE

Nécessite de réduire les émissions du chauffage individuel au bois :

* Interdiction d'usage des foyers ouverts
* remplacement des équipementss non performantes
« communication sur les bonnes pratiques d’'usage

Prise en compte de l'impact sanitaire des polluants émis par ce mode de
chauffage, notamment les particules fines et le BaP

Maitrise des niveaux d'émissions des réseaux de chaleur bois et des

chaufferies collectives pour garantir des performances élevées
Mesures a I'émission nécessaires (sur les phases critiques, dans la durée,...)

Controle des installations
Amélioration des connaissances

Usage des sols du territoire - Favoriser les puits de carbone
Ressource locale en bois — gestion forestiere



ETUDE INEDITE SUR LES CHAUFFERIES DE FAIBLE PUISSANCE <500KW

Campagne de mesure en conditions réelles de
fonctionnement lancée pour évaluer les émissions de polluants
atmosphériques et de GES des installations non reglementées.

Période hivernale 2023-2024

Instrumentation de 7 chaufferies en IDF allant de 1 a 6 mois non-stop.

= 1 volet recherche
= IQ En lien avec les travaux européens sur la production de facteurs d'émissions de
3 polluants non réglementés. Complémentaire avec I'étude ANSES realisée dans le cadre
du plan national bois et relative au bois domestique.

LES PARTENAIRES

0.0 La métropole du Grand Paris, Publication fin 2024 et

(\(Q{ﬁ I'Ineris, I'’Anses et Atmo AURA 1er semestre 2025.



Projet sur le Département de l'lsere

P En parallele du CCR : Mise en place d’'un nouveau programme 2024-2026 autour de 'amélioration des chaufferies
bois existantes de moins de 500 kW surdimensionnées et situées dans les zones PPA avec 'TADEME

1- Inventaire des chaudieres existantes surdimensionnées et animation départementale
=> travail préalable AGEDEN/ALEC

2- Audits techniques des installations (état des lieux fonctionnement et évaluation des
travaux d’amélioration (réglage, régulation, densification a travers la recherche de
nouveaux usages, mise en place de ballons d’hydro accumulation, augmentation de la
hauteur de la cheminée, optimisation de l'arrivée d’air...) => marché groupé d’audits porté
par le CD38 (financement 70 % ADEME - 30% CD38) — objectif de 15 audits

3 — Mise en ceuvre des travaux => travaux pris en charge a 55 % par '/ADEME en moyenne
avec délégation de fonds au CD38 (enveloppe de 165 k€) — objectif de 10 chaufferies
améliorées

=> 40 jours d’animation (80 % AGEDEN — 20 % ALEC) sur 3 ans

En ADEME
_— 0 FQNDS
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4 m uuuuuuuuuu EXPERTISE ET FINANCEMENT
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URL

du questionnaire
https://urlz.fr/jP7b

Faites-nous part de votre avis |

Dans la rubrique Nature de votre retour,
Merci de sélectionner :
« Les réunions statutaires et la vie associative »



MERCI DE VOTRE ATTENTION

_votre parten’air V'] I l] " [@&2
AUVERGNE-RHONE-ALPES
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