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MINISTERE DU DEVELOPPEMENT DURABLE

DIRECTION GENERALE DE LA PREVENTION DES RISQUES

SRT / BARPI

Résultats de recherche d’accidents sur
www.aria.developpement-durable.gouv.fr

La base de données ARIA, exploitée par le ministère du développement durable, recense essentiellement les événements accidentels qui ont, 

ou qui auraient pu porter atteinte à la santé ou la sécurité publiques, l'agriculture, la nature et l'environnement. Pour l'essentiel, ces événe-

ments résultent de l'activité d'usines, ateliers, dépôts, chantiers, élevages,... classés au titre de la législation relative aux Installations 

Classées, ainsi que du transport de matières dangereuses. Le recensement et l'analyse de ces accidents et incidents, français ou étrangers 

sont organisés depuis 1992. Ce recensement qui dépend largement des sources d'informations publiques et privées, n'est pas exhaustif. La 

liste des évènements accidentels présentés ci-après ne constitue qu'une sélection de cas illustratifs. Malgré tout le soin apporté à la réalisation 

de cette synthèse, il est possible que quelques inexactitudes persistent dans les éléments présentés. Merci au lecteur de bien vouloir signaler 

toute anomalie éventuelle avec mention des sources d'information à l'adresse suivante :

BARPI – DREAL RHONE ALPES 69509 CEDEX 03 / Mel : srt.barpi@developpement-durable.gouv.fr
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Nombre d'accidents répertoriés : 3 - 03/05/2013

Liste de(s) critère(s) de la recherche
- Date et Lieu :  BRIE-ET-ANGONNES

N°17767 - 08/08/2000 - FRANCE - 38 - BRIE-ET-ANGONNES
C26.51 - Fabrication d'instruments et d'appareils de mesure, d'essai et de navigation
Un incendie se déclare dans un stockage de produits pharmaceutiques. Le personnel est évacué. Le feu a pris naissance
dans un laboratoire de 1 000 m² ; 2 pompiers sont intoxiqués et 30 personnes sont au chômage technique.

N°18918 - 08/08/2000 - FRANCE - 38 - BRIE-ET-ANGONNES
C28.2 - Fabrication d'autres machines d'usage général
Au moment du déjeuner, des employés d'un atelier de conditionnement de machines donnent l'alerte après avoir entendu
des explosions et constaté un dégagement de fumée anormal. Un périmètre de sécurité de 300 m est mis en place.
L'intervention est compliquée par la présence d'acide perchlorique et de méthacrylate de méthyle nécessaires à la
fabrication de tissus et de papiers abrasifs. Un épais nuage de fumées toxiques est émis. Des riverains sont évacués, 32
personnes sont en chômage technique et la circulation est interrompue sur une route départementale.

N°3172 - 14/08/1991 - FRANCE - 38 - BRIE-ET-ANGONNES
000.00 - Particuliers
A la suite d'un défaut d'étanchéité sur une citerne de fioul domestique enterrée, 5.000 l de mazout pénétrent dans le sol.
Le torrent LE VERDERET est pollué. De nombreux poissons morts sont repêchés dans le torrent et dans une zone
d'alevinage. Les pompiers mettent en place un barrage. Une société de vidange pompe une partie du polluant.



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MINISTERE DU DEVELOPPEMENT DURABLE

DIRECTION GENERALE DE LA PREVENTION DES RISQUES

SRT / BARPI

Résultats de recherche d’accidents sur
www.aria.developpement-durable.gouv.fr

La base de données ARIA, exploitée par le ministère du développement durable, recense essentiellement les événements accidentels qui ont, 

ou qui auraient pu porter atteinte à la santé ou la sécurité publiques, l'agriculture, la nature et l'environnement. Pour l'essentiel, ces événe-

ments résultent de l'activité d'usines, ateliers, dépôts, chantiers, élevages,... classés au titre de la législation relative aux Installations 

Classées, ainsi que du transport de matières dangereuses. Le recensement et l'analyse de ces accidents et incidents, français ou étrangers 

sont organisés depuis 1992. Ce recensement qui dépend largement des sources d'informations publiques et privées, n'est pas exhaustif. La 

liste des évènements accidentels présentés ci-après ne constitue qu'une sélection de cas illustratifs. Malgré tout le soin apporté à la réalisation 

de cette synthèse, il est possible que quelques inexactitudes persistent dans les éléments présentés. Merci au lecteur de bien vouloir signaler 

toute anomalie éventuelle avec mention des sources d'information à l'adresse suivante :

BARPI – DREAL RHONE ALPES 69509 CEDEX 03 / Mel : srt.barpi@developpement-durable.gouv.fr
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Nombre d'accidents répertoriés : 6 - 03/05/2013

Liste de(s) critère(s) de la recherche
- Date et Lieu :  CHAMP-SUR-DRAC

N°32261 - 14/09/2006 - FRANCE - 38 - CHAMP-SUR-DRAC
C17.29 - Fabrication d'autres articles en papier ou en carton
Un feu se déclare sur une encolleuse dans une usine de fabrication de matériaux auto-adhésifs. Les employés éteignent
l'incendie avant l'arrivée des pompiers. Plusieurs employés souffrant de douleurs abdominales, nausées et vomissements
(intoxication par les fumées ?) sont hospitalisés pour examens.

N°26610 - 26/02/2004 - FRANCE - 38 - CHAMP-SUR-DRAC
C17.29 - Fabrication d'autres articles en papier ou en carton
Les pompiers interviennent dans une usine de fabrication de matériaux auto-adhésifs à la suite de fortes odeurs de gaz.
Les 250 employés sont évacués préventivement. La distribution de gaz est coupée le temps d'une reconnaissance par les
services du gaz.

N°20496 - 15/06/2001 - FRANCE - 38 - CHAMP-SUR-DRAC
E38.32 - Récupération de déchets triés
Un incendie se déclare dans un stock de 500 t de vieux papiers d'une société de récupération implantée dans un bâtiment
qui abrite 2 autres entreprises (un entrepôt de 6 500 m² et un garage de camions de 3 000 m²). Le feu s'étend à tout le
bâtiment dont la charpente est principalement en bois. Les pompiers déploient un important dispositif hydraulique. Une
société implantée sur le même site dans des bâtiments voisins n'est pas atteinte. Une partie des eaux d'incendie a été
contenue dans le bâtiment le reste s'est probablement déversée dans le DRAC ou la ROMANCHE qui passent en bordure
du site. La gendarmerie effectue une enquête. Le bâtiment sera vraisemblablement rasé mais l'entreprise de récupération
devait déménager prochainement.

N°13360 - 02/08/1998 - FRANCE - 38 - CHAMP-SUR-DRAC
H52.10 - Entreposage et stockage
Un incendie détruit 10 000 des 28 000 m² d'un entrepôt composé de plusieurs bâtiments. La difficulté d'accès aux
bâtiments (clôture périphérique et absence d'un responsable de la société) retarde l'attaque du feu. L'absence de
recoupement intérieur et l'existence de zones de communication (bureaux) entre bâtiments favorisent l'extension du
sinistre. L'effondrement des structures métalliques et de la toiture métallique réduit presque totalement l'efficacité des
lances. L'utilisation d'une pelle mécanique permet d'améliorer la lutte contre le feu. Cinq pompiers sont blessés au cours
de l'intervention qui dure 36 h et nécessite la mobilisation successive de 550 pompiers. La fin des opérations d'arrosage
des points chauds et autres zones inaccessibles, ralenties par les enquêteurs et experts conduiront à la déclaration
officielle de 'feu éteint' le 05/10/98. Les dommages matériels sont estimés à 100 MF.

N°11193 - 03/06/1997 - FRANCE - 38 - CHAMP-SUR-DRAC
H52.10 - Entreposage et stockage
Un incendie se déclare dans un entrepôt abritant 200 m³ de mobilier de jardin.

N°6089 - 06/12/1994 - FRANCE - 38 - CHAMP-SUR-DRAC
C17.29 - Fabrication d'autres articles en papier ou en carton
Un incendie se déclare dans la chaufferie d'une entreprise. Il est maîtrisé par le personnel. La production est interrompue
jusqu'a la remise en état des installations.



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MINISTERE DU DEVELOPPEMENT DURABLE

DIRECTION GENERALE DE LA PREVENTION DES RISQUES

SRT / BARPI

Résultats de recherche d’accidents sur
www.aria.developpement-durable.gouv.fr

La base de données ARIA, exploitée par le ministère du développement durable, recense essentiellement les événements accidentels qui ont, 

ou qui auraient pu porter atteinte à la santé ou la sécurité publiques, l'agriculture, la nature et l'environnement. Pour l'essentiel, ces événe-

ments résultent de l'activité d'usines, ateliers, dépôts, chantiers, élevages,... classés au titre de la législation relative aux Installations 

Classées, ainsi que du transport de matières dangereuses. Le recensement et l'analyse de ces accidents et incidents, français ou étrangers 

sont organisés depuis 1992. Ce recensement qui dépend largement des sources d'informations publiques et privées, n'est pas exhaustif. La 

liste des évènements accidentels présentés ci-après ne constitue qu'une sélection de cas illustratifs. Malgré tout le soin apporté à la réalisation 

de cette synthèse, il est possible que quelques inexactitudes persistent dans les éléments présentés. Merci au lecteur de bien vouloir signaler 

toute anomalie éventuelle avec mention des sources d'information à l'adresse suivante :

BARPI – DREAL RHONE ALPES 69509 CEDEX 03 / Mel : srt.barpi@developpement-durable.gouv.fr
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Nombre d'accidents répertoriés : 4 - 03/05/2013

Liste de(s) critère(s) de la recherche
- Date et Lieu :  CHAMPAGNIER

N°29864 - 21/05/2005 - FRANCE - 38 - CHAMPAGNIER
C20.13 - Fabrication d'autres produits chimiques inorganiques de base
Un pipeline transportant du chlore gazeux (Cl2) explose entre une plate-forme chimique (producteur) et un fabricant
d'élastomères (utilisateur).
 La canalisation, construite en 1961 pour le transport d'acide chlorhydrique (HCl), est exploitée depuis 1986 pour
transférer du Cl2 désoxygéné et séché. D'un diamètre de 200 mm et de 3 600 m de long, en acier peint, calorifugée et
tracée sur la partie externe supérieure par un tube de chauffage par effet de peau, elle fonctionne à 4 bar relatifs et 30 °C.
Depuis la veille, la production étant stoppée pour un arrêt de maintenance de 10 j, la pression dans le 'chloroduc' a été
ramenée à 0,25 bar.
 L'explosion a lieu hors du site utilisateur et à 150 m du point de livraison ; la canalisation rompue en 4 points porte des
traces d'ondes de choc internes sur 70 m de long. Aucune victime n'est à déplorer, malgré de nombreuses projections de
débris de tuyauterie dans un rayon de 150 m. La quantité de Cl2 émise est évaluée à 475 kg. Les dommages relevés
(rupture en hélice, onde de pression...) indiquent le caractère détonant de l'explosion. Les conséquences matérielles sont
importantes sur les 4 autres canalisations (diam. 100 mm) du rack aérien : 2 conduites d'azote (13 b, 2 à 3 000 m³/h) sont
déformées mais ne présentent pas de fuite - leur pression est ramenée à 10 bar, celle d'oxygène (10 b) endommagée est
vidangée, la dernière désaffectée est sous azote (N2) à pression atmosphérique.
 Une explosion H2 / Cl2 serait à l'origine de l'accident. La formation d'H2 (20%) s'explique par la combinaison de plusieurs
éléments : introduction accidentelle d'humidité dans la conduite lors d'une ancienne opération de maintenance entraînant
l'hydratation du chlorure ferrique présent, changement de phase cristalline du dépôt dû selon l'exploitant à un chauffage
excessif de la conduite (80 à 90 °C) favorisant l'attaque de l'acier (par l'acide hypochloreux) et la formation d'H2,
chauffage résultant quant à lui d'une perte d'alimentation électrique d'un capteur de température après rupture d'un câble
sur le site de l'utilisateur lors de la manipulation mal maîtrisée d'une dalle de protection de l'ouvrage 3 jours plus tôt.
 En fait, la proportion d'hydrogène (20%) dégagée dans le Cl2 gazeux contenu dans la canalisation isolée à chaque
extrémité, à faible pression (0,25 bar) constituait un mélange explosif qu'une très faible énergie d'initiation de l'ordre de la
dizaine de microjoules suffisait à allumer.
 L'exploitant nettoie l'intérieur de l'ouvrage (2,5 à 3 t de résidus minéraux et organiques extraits) et prévoit la mise en
place de sondes de température tous les 500 m avec sécurités basse et haute, la révision et la sécurisation du traçage
électrique, des contrôles endoscopiques réguliers...

N°14455 - 28/11/1998 - FRANCE - 38 - CHAMPAGNIER
C20.17 - Fabrication de caoutchouc synthétique
Dans une usine chimique, une fuite de chloroprène (2-chloro-1,3-butadiène) se produit sur une colonne sur laquelle des
travaux sont réalisés. En raison des conditions météorologiques, le nuage se rabat sur l'agglomération. De nombreux
riverains incommodés par de fortes odeurs chlorées alertent les pompiers. Aucune victime n'est à déplorer. L'usine
suspend les travaux en cours. L'alerte est levée 2 h 00 plus tard.

N°22102 - 22/06/1979 - FRANCE - 38 - CHAMPAGNIER
C20.17 - Fabrication de caoutchouc synthétique
Dans une usine chimique, 100 à 200 kg de chlore gazeux sont émis durant 6 à 7 mn au niveau d'un poste de dépotage de
citernes routières et du stockage fixe associé. Le dépotage de la citerne s'effectue en 2 phases : transfert de la phase
liquide par aspiration de la phase gaz du stockage fixe et compression de celle de la citerne, puis aspiration de la phase
gazeuse de la citerne routière qui est refoulée dans le stockage fixe via un condenseur refroidit à l'eau méthanolée à 0 °C.
L'échangeur à faisceau liquéfie le Cl2 gazeux qui alimente ensuite le réservoir fixe par gravité, évitant ainsi une montée
en pression du stockage et des perturbations des appareils en aval. Bien qu'il ne soit utile que pour le dépotage du Cl2
gazeux, le condenseur communique en permanence avec le stockage. Aucune manoeuvre n'est en cours le jour de
l'accident lorsque, après un bruit sourd vers 14h20, un panache de Cl2 se développe au sommet de la structure. L'alerte
est donnée (sirène, rideau d'eau, demande de l'arrêt immédiat du trafic ferroviaire et routier) et 2 opérateurs équipés
d'appareils respiratoires autonomes ferment une vanne entre le condenseur et le réservoir fixe. Le rideau d'eau utilisé
contient mal le rejet de Cl2 situé à plusieurs mètres au-dessus du sommet du stockage. Avec un léger vent du nord, le
Cl2 se déplace au sud de l'usine (parking, passage à niveau) intoxiquant 14 personnes ; 12 d'entre elles seront
hospitalisées dont 2 durant 48 h. Une expertise de l'échangeur révèle 2 corrosions intérieures et extérieures dans la zone
de la plaque inférieure. Celles-ci se sont sans doute rejointes, permettant au Cl2 de se solubiliser en partie dans l'eau ;
l'acide chlorhydrique formé a ensuite aggraver le défaut par corrosion. Des mesures immédiates sont prises : inspection
de l'installation après dépose du condenseur, contrôle de l'épaisseur des tuyauteries et, après contact avec le fournisseur
du Cl2, abandon de la 2ème phase du dépotage conduisant au retour des citernes sans épuisement de la phase gazeuse
et à la suppression définitive du condenseur. Par la suite, une consigne particulière est définie pour le gardien du passage
à niveau (évacuation barrière ouverte), des issues de secours supplémentaires sont aménagées dans la clôture, les
consignes d'évacuation du personnel sont révisées et un local d'oxygénation est aménagé au nord de l'usine.
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Nombre d'accidents répertoriés : 4 - 03/05/2013

N°22100 - 03/06/1977 - FRANCE - 38 - CHAMPAGNIER
C20.17 - Fabrication de caoutchouc synthétique
Une fuite de chlore se produit dans une usine chimique lors du dégazage et de la préparation d'un réservoir en vue d'un
contrôle annuel. La procédure utilisée prévoit, tout d'abord et tant que le niveau le permet, de consommer dans le
contexte normal de fabrication le Cl2 stocké dans le réservoir. Le Cl2 liquide résiduel restant dans ce dernier est ensuite
transféré dans une citerne, puis le Cl2 gazeux. La pression dans le réservoir est de 200 g/cm² en fin d'opération. Un
dégazage final est effectué par un balayage continu d'azote comprenant 11 montées et descentes en pression
successives du réservoir (0 à 3 bars) ; la concentration théorique est ainsi amenée à moins d'un ppm de Cl2. L'absence
de toute trace décelable de Cl2 par les procédés habituels est alors vérifiée, puis toutes les tuyauteries reliant le réservoir
sont démontées et isolées. Durant la nuit, un nouveau balayage d'azote est effectué vers le bac javel. Le lendemain un
remplissage du réservoir en eau est prévu par un piquage de fond pour parfaire le dégazage et avoir la certitude qu'il ne
reste plus aucune trace de Cl2. L'accident se produit lors de cette opération. Deux écrous sont retirés, puis les 2 autres
écrous sont légèrement desserrés. La platine qui colle à la tubulure, décollée mécaniquement, tombe brutalement sur les
2 boulons légèrement desserrés et du Cl2 liquide s'échappe par l'ouverture ; le fond du réservoir légèrement givré
indiquait pourtant la présence de Cl2 liquide. Les 2 ouvriers équipés de masques à adduction d'air effectuant l'opération
se retirent précipitamment de la jupe du réservoir : ils seront intoxiqués avec un autre employé en traversant la nappe de
Cl2 pour s'éloigner. Deux autres seront intoxiqués lors de l'intervention compliquée par l'accès difficile au local incendie.
L'alerte est donnée en salle de contrôle et les locaux sont évacués. A la suite de l'accident, l'exploitant prend plusieurs
mesures : modification de la procédure (démontage du tampon inférieur après remplissage et vidange à l'eau), étude et
réalisation d'un rideau d'eau autour du stockage de chlore, réimplantation du local incendie dans un bâtiment de l'usine
non soumis aux risques liés aux matières premières, équipement de l'infirmerie avec 5 postes d'oxygénation. Par la suite,
une salle d'oxygénation sera implantée sur le site dans une extension du local sécurité.
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DIRECTION GENERALE DE LA PREVENTION DES RISQUES
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Résultats de recherche d’accidents sur
www.aria.developpement-durable.gouv.fr
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ments résultent de l'activité d'usines, ateliers, dépôts, chantiers, élevages,... classés au titre de la législation relative aux Installations 

Classées, ainsi que du transport de matières dangereuses. Le recensement et l'analyse de ces accidents et incidents, français ou étrangers 

sont organisés depuis 1992. Ce recensement qui dépend largement des sources d'informations publiques et privées, n'est pas exhaustif. La 

liste des évènements accidentels présentés ci-après ne constitue qu'une sélection de cas illustratifs. Malgré tout le soin apporté à la réalisation 

de cette synthèse, il est possible que quelques inexactitudes persistent dans les éléments présentés. Merci au lecteur de bien vouloir signaler 

toute anomalie éventuelle avec mention des sources d'information à l'adresse suivante :

BARPI – DREAL RHONE ALPES 69509 CEDEX 03 / Mel : srt.barpi@developpement-durable.gouv.fr
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Nombre d'accidents répertoriés : 3 - 03/05/2013

Liste de(s) critère(s) de la recherche
- Date et Lieu :  CLAIX

N°22800 - 30/07/2002 - FRANCE - 38 - CLAIX
H49.41 - Transports routiers de fret
Un camion transportant 14 000 l de gasoil se renverse sur l'autoroute. 7 000 l se répandent sur la chaussée et la
circulation est coupée. Le chauffeur est légèrement blessé. La citerne est dépotée.

N°8800 - 11/10/1996 - FRANCE - 38 - CLAIX
000.00 - Particuliers
Six mille litres d'hydrocarbures se déversent dans un étang à la suite de la défaillance de la cuve d'un particulier. Un
barrage flottant est mis en place et des produits absorbants sont dispersés. De nombreux poissons morts sont récupérés.

N°12859 - 19/03/1983 - FRANCE - 38 - CLAIX
C20.13 - Fabrication d'autres produits chimiques inorganiques de base
Sur un site chimique produisant du chlore et des dérivés chlorés, une fuite de 500 kg de Cl2 a lieu en 1 h sur une colonne
de lavage. Le site dispose de 3 postes électriques, reliés entre eux et abaissant la tension de 63 à 5 KV ; 2 sont alimentés
par un poste électrique implanté sur la commune, l'un par une ligne électrique (L1), le second par 2 lignes (L2 et L3). Le
3ème poste de l'usine est relié à la centrale électricité/vapeur de l'usine. A 14h55, un défaut grave sur le poste P1 ouvre
plusieurs disjoncteurs dans les postes usine et dans le poste. Dans l'impossibilité de déterminer l'origine du défaut depuis
la salle de contrôle de la centrale vapeur, les opérateurs effectuent des manoeuvres d'ouverture et de fermeture des
lignes qui, le défaut n'étant pas isolé, provoquent à leur tour des déclenchements et notamment l'arrêt des turbines à gaz
fournissant le courant électrique 'usine'. A 15h12, une ligne (L3) est remise en service, le courant est rétabli sur les postes
2 et 3, mais pas sur le poste P1 alimenté par la ligne L1 déjà ouverte avant l'incident. Le défaut n'étant toujours pas
localisé, un essai est réalisé pour refermer la ligne (L4) alimentant le poste P1 depuis le poste P2. Un nouveau défaut
entre les phases du jeu de barres du poste P1 coupe à nouveau la ligne L3. Alertés, les opérateurs se rendent alors au
poste P1 où ils découvrent que l'un des transformateurs de potentiel permettant de mesurer les variations de tension sur
la ligne 63 KV est détruit, l'huile qu'il contient brûlant encore. Le poste P1 est alors totalement isolé. L'usine sera
totalement réalimentée à 15h47. Lors d'une panne électrique générale, une mise en sécurité des installations est prévue
avec le démarrage automatique de 8 groupes électrogènes diesel pour alimenter les seuls appareils nécessaires à l'arrêt
des unités. Si 7 d'entre eux démarrent normalement dont un manuellement, le 8ème affecté à l'unité de fabrication du Cl2
et à 3 autres unités, s'arrêtera 2 s plus tard fusible grillé. Des surpressions dans les circuits aval contenant du Cl2 liquéfié
soulèvent le toit frangible de la colonne de lavage et endommagent également un joint sur une canalisation d'ammoniac
dans un atelier de dessalage. L'NH3 et le Cl2 libérés forment du chlorure d'ammonium qui a permis de visualiser la dérive
du nuage toxique à 1 000 m d'altitude sur 10 km avant qu'il ne se dissipe sous l'influence de conditions météorologiques
favorables. Deux intervenants seront légèrement intoxiqués.



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MINISTERE DU DEVELOPPEMENT DURABLE

DIRECTION GENERALE DE LA PREVENTION DES RISQUES

SRT / BARPI

Résultats de recherche d’accidents sur
www.aria.developpement-durable.gouv.fr

La base de données ARIA, exploitée par le ministère du développement durable, recense essentiellement les événements accidentels qui ont, 

ou qui auraient pu porter atteinte à la santé ou la sécurité publiques, l'agriculture, la nature et l'environnement. Pour l'essentiel, ces événe-

ments résultent de l'activité d'usines, ateliers, dépôts, chantiers, élevages,... classés au titre de la législation relative aux Installations 

Classées, ainsi que du transport de matières dangereuses. Le recensement et l'analyse de ces accidents et incidents, français ou étrangers 

sont organisés depuis 1992. Ce recensement qui dépend largement des sources d'informations publiques et privées, n'est pas exhaustif. La 

liste des évènements accidentels présentés ci-après ne constitue qu'une sélection de cas illustratifs. Malgré tout le soin apporté à la réalisation 

de cette synthèse, il est possible que quelques inexactitudes persistent dans les éléments présentés. Merci au lecteur de bien vouloir signaler 

toute anomalie éventuelle avec mention des sources d'information à l'adresse suivante :

BARPI – DREAL RHONE ALPES 69509 CEDEX 03 / Mel : srt.barpi@developpement-durable.gouv.fr
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Nombre d'accidents répertoriés : 19 - 03/05/2013

Liste de(s) critère(s) de la recherche
- Date et Lieu :  ECHIROLLES

N°36916 - 16/07/2009 - FRANCE - 38 - ECHIROLLES
D35.22 - Distribution de combustibles gazeux par conduites
Une surpression sur un réseau de distribution de gaz naturel moyenne pression (de 6 à 16 bars) déclenche une soupape
de sécurité. Les secours établissent un périmètre de sécurité de 40 m et interrompent la circulation ferroviaire sur la ligne
Chambéry-Gap ainsi que la circulation routière. Les services du gaz stoppent la fuite ; le périmètre de sécurité et l'arrêt de
la circulation routière sont maintenus jusqu'à ce que le problème de surpression soit réglé.

N°36539 - 01/06/2009 - FRANCE - 38 - ECHIROLLES
D35.22 - Distribution de combustibles gazeux par conduites
Une fuite est détectée sur une canalisation de gaz en polyéthylène de diamètre 20 mm et de pression 4 bars, avant la
vanne du coffret installé en façade du 10 rue des Ecureuils. Vers 9 h, les pompiers établissent un périmètre de sécurité de
50 m et la police coupe la circulation. Une lance à eau est mise en place. Des personnes résidant rue des Ecureuils et rue
L. Blain sont évacuées. Les mesures montrent un risque d'explosion en sous-sol et dans les escaliers du n°10 de la rue
des Ecureuils. Vers 9h30, les services du gaz barrent la canalisation et les services de l'électricité coupent l'alimentation.
Les 3 premières allées de la rue Dr Valois sont également évacuées.
 Vers 9h50, 104 personnes ont été évacuées (dont 15 enfants et 1 nourrisson) et rassemblées sur une place publique à
proximité. Deux personnes sont examinées dans un véhicule de secours dont une, incommodée qui est transportée à
l'hôpital.
 Après ventilation des immeubles, réalisation de nouvelles mesures et vérification appartement par appartement, les
habitants évacués peuvent progressivement rejoindre leur domicile entre 10h30 et 11h35.

N°35137 - 06/09/2008 - FRANCE - 38 - ECHIROLLES
G47.54 - Commerce de détail d'appareils électroménagers en magasin spécialisé
La toiture d'un magasin de 400 m² à usage de dépôt-vente d'appareils électroménagers s'effondre vers 17 h, blessant 13
personnes dont 3 grièvement. Les pompiers mobilisent 3 équipes cynophiles pour localiser les victimes sous les
décombres ; la dernière personne ensevelie sous la toiture effondrée est extraite à 18h45. La rupture de la structure sous
le poids de l'eau accumulée sur le toit à la suite des fortes précipitations ayant affecté la région depuis le milieu de la
semaine est une hypothèse évoquée ; le dispositif d'évacuation des eaux pluviales aurait été obstrué par des feuilles et
d'autres détritus. Une enquête judiciaire est effectuée pour déterminer l'origine exacte de l'accident. Un arrêté municipal
interdit l'accès à un magasin mitoyen afin de prévenir tout risque en cas d'effondrement de la seconde partie du toit.

N°37288 - 21/06/2007 - FRANCE - 38 - ECHIROLLES
H49.50 - Transports par conduites
Une fuite sur une bride est constatée sur une canalisation transportant de la saumure (pression 32 bar, DN 350).

N°31883 - 23/06/2006 - FRANCE - 38 - ECHIROLLES
C26.1 - Fabrication de composants et cartes électroniques
Une explosion suivie d'un feu se produit vers 7h30 dans une étuve de séchage de bobines d'une usine de fabrication de
composants électroniques. Deux employés légèrement blessés sont conduits à l'hôpital. Les pompiers éteignent l'incendie
avec 1 lance. Les 15 salariés sont en chômage technique pour une durée indéterminée. L'inspecteur du travail et un élu
local se sont rendus sur les lieux.

N°31197 - 22/12/2005 - FRANCE - 38 - ECHIROLLES
C28.92 - Fabrication de machines pour l'extraction ou la construction
Dans un bâtiment de 10 000 m² d'une usine de fabrication de matériels de travaux publics, un feu se déclare vers 16 h à
l'intérieur de la cabine de peinture dans un bidon de solvant utilisé pour le nettoyage des circuits de peinture et des
pistolets. L'activité de l'entreprise est interrompue et les 400 employés sont évacués. Les pompiers éteignent l'incendie
puis ventilent les locaux enfumés. L'exploitant effectue une enquête pour déterminer les causes de l'accident.

N°21673 - 15/01/2002 - FRANCE - 38 - ECHIROLLES
YYY.YY - Activité indéterminée
Après plusieurs explosions suivies d'un incendie, un entrepôt de métallerie à usage industriel est détruit sur 800 m² à
l'arrivée des pompiers. L'incendie se propage à 2 habitations.

N°21530 - 11/12/2001 - FRANCE - 38 - ECHIROLLES
N77.32 - Location et location-bail de machines et équipements pour la construction
Un incendie se déclare dans un entrepôt d'une société de location de matériel divers. Trois pompiers brûlés lors de
l'intervention sont hospitalisés.
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Nombre d'accidents répertoriés : 19 - 03/05/2013

N°17167 - 25/01/2000 - FRANCE - 38 - ECHIROLLES
YYY.YY - Activité indéterminée
Un incendie détruit partiellement les 500 m² de bureaux d'une usine. Aucune victime n'est à déplorer.

N°12501 - 27/02/1998 - FRANCE - 38 - ECHIROLLES
C16.23 - Fabrication de charpentes et d'autres menuiseries
Un incendie d'origine accidentelle détruit dans la nuit une menuiserie de 150 m². Le sinistre est rapidement maîtrisé par
15 pompiers. Les habitations mitoyennes évacuées n'ont pas été endommagées. Aucune victime n'est à déplorer. La
police effectue les constats d'usage.

N°12302 - 18/01/1998 - FRANCE - 38 - ECHIROLLES
C16.23 - Fabrication de charpentes et d'autres menuiseries
Un feu détruit une menuiserie de 600 m². Quatre personnes sont au chômage technique.

N°11997 - 27/11/1997 - FRANCE - 38 - ECHIROLLES
ZZZ.ZZ - Origine inconnue
A la suite de fortes odeurs de chlore dans les égouts, 16 enfants sont évacués d'une crèche. Des recherches sont
effectuées pour déterminer l'origine de ces odeurs. L'alerte est levée 2 h plus tard.

N°11995 - 23/11/1997 - FRANCE - 38 - ECHIROLLES
YYY.YY - Activité indéterminée
Un particulier constate la présence d'une couche de 5 cm d'hydrocarbures dans son puits. Des prélèvements sont
effectués et 1 500 l d'eau et d'hydrocarbures sont pompés. Les pompiers effectuent des contrôles périodiques.

N°5015 - 11/01/1994 - FRANCE - 38 - ECHIROLLES
H49.41 - Transports routiers de fret
Alertés par des riverains, les pompiers et une CMIC neutralisent plusieurs flaques d'acide chlorhydrique en centre ville et
sur l'autoroute GRENOBLE / CHAMBERY. Le produit provient d'une fuite sur un camion-citerne chargé dans la région
grenobloise et se rendant en Italie. Le chauffeur qui ne s'était pas rendu compte de la fuite est finalement retrouvé en
SAVOIE. La citerne a pu reprendre sa route après colmatage de la fuite.

N°4758 - 02/10/1993 - FRANCE - 38 - ECHIROLLES
G45.40 - Commerce et réparation de motocycles
Une explosion et un incendie se produisent dans un atelier de vente et de réparations de motos de 900 m². Selon les
premiers éléments de l'enquête, l'accident serait dû à la présence de vapeurs d'essence. Quarante pompiers et un
important matériel sont mobilisés durant plus de 2 h. Un mort et 2 blessés graves sont à déplorer. L'atelier est détruit.

N°4622 - 10/07/1993 - FRANCE - 38 - ECHIROLLES
YYY.YY - Activité indéterminée
Un incendie détruit 1 000 m² d'un entrepôt ainsi qu'un stock de matériel sanitaire. 7 personnes sont en chômage
technique.

N°1212 - 06/06/1989 - FRANCE - 38 - ECHIROLLES
C28.91 - Fabrication de machines pour la métallurgie
Un déversement accidentel de 20 000 l d'huile hydraulique se produit dans une fabrique de machines. Le DRAC et
l'ISERE sont pollués. Une CMIC intervient.

N°615 - 19/08/1988 - FRANCE - 38 - ECHIROLLES
G46 - Commerce de gros, à l'exception des automobiles et des motocycles
Un incendie se propage dans un dépôt de peintures : 2 500 m² de bâtiment sont détruits

N°4991 - 05/10/1983 - FRANCE - 38 - ECHIROLLES
YYY.YY - Activité indéterminée
A la suite d'une fuite, 3 m³ d'ammoniaque se déversent dans une cuvette de rétention.



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MINISTERE DU DEVELOPPEMENT DURABLE

DIRECTION GENERALE DE LA PREVENTION DES RISQUES

SRT / BARPI

Résultats de recherche d’accidents sur
www.aria.developpement-durable.gouv.fr

La base de données ARIA, exploitée par le ministère du développement durable, recense essentiellement les événements accidentels qui ont, 

ou qui auraient pu porter atteinte à la santé ou la sécurité publiques, l'agriculture, la nature et l'environnement. Pour l'essentiel, ces événe-

ments résultent de l'activité d'usines, ateliers, dépôts, chantiers, élevages,... classés au titre de la législation relative aux Installations 

Classées, ainsi que du transport de matières dangereuses. Le recensement et l'analyse de ces accidents et incidents, français ou étrangers 

sont organisés depuis 1992. Ce recensement qui dépend largement des sources d'informations publiques et privées, n'est pas exhaustif. La 

liste des évènements accidentels présentés ci-après ne constitue qu'une sélection de cas illustratifs. Malgré tout le soin apporté à la réalisation 

de cette synthèse, il est possible que quelques inexactitudes persistent dans les éléments présentés. Merci au lecteur de bien vouloir signaler 

toute anomalie éventuelle avec mention des sources d'information à l'adresse suivante :

BARPI – DREAL RHONE ALPES 69509 CEDEX 03 / Mel : srt.barpi@developpement-durable.gouv.fr
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Nombre d'accidents répertoriés : 5 - 03/05/2013

Liste de(s) critère(s) de la recherche
- Date et Lieu :  EYBENS

N°42636 - 10/07/2012 - FRANCE - 38 - EYBENS
H49.41 - Transports routiers de fret
Un chauffeur constate à 21 h une fuite sur une citerne routière d'acide chlorhydrique stationnée sur l'aire de lavage de sa
société de transport. Il en informe les responsables du site. La cargaison est transvasée dans une autre citerne. Les 2 m³
de produit perdus sont recueillis dans la rétention de l'aire de lavage. La cargaison est acheminée chez le client qui la
refuse, le produit ayant été coloré par le contact avec l'acier de la citerne endommagée.
 La fuite est consécutive au décollement du revêtement intérieur du côté droit de la citerne, suivi de la perforation de
l'acier par l'acide. Le côté gauche du revêtement avait été réparé en avril 2012. Le contrôle effectué à cette période n'avait
pas permis de déceler l'endommagement au côté droit. Le transporteur décide de formaliser le contrôle du revêtement de
ses citernes au travers d'une check-list, réduit à un an l'espacement entre les contrôles de citernes et interdit toute
livraison de produit transvasé pour des raisons techniques.

N°39348 - 22/11/2010 - FRANCE - 38 - EYBENS
D35.30 - Production et distribution de vapeur et d'air conditionné
A 7h47, un feu se déclare dans la cheminée d'une chaufferie urbaine à granulés de bois. Les pompiers éteignent le
sinistre avec 1 lance à eau et hospitalisent 2 employés légèrement blessés. Les gendarmes et le directeur d'exploitation
se sont rendus sur les lieux. Le chauffage urbain de l'agglomération n'est pas impacté. L'inspection des installations
classées est informée par les secours.

N°21973 - 22/02/2002 - FRANCE - 38 - EYBENS
F42.21 - Construction de réseaux pour fluides
Un incendie dans un entrepôt de 600 m² d'une entreprise de travaux publics détruit 400 m² de toiture. Une personne est
relogée par la mairie. Une cinquantaine de pompiers intervient. Leur tâche est délicate, en raison de la présence de
stocks de produits inflammables dans les véhicules utilitaires. Les bureaux, les engins de travaux publics et une habitation
mitoyenne sont épargnés.

N°21288 - 21/10/2001 - FRANCE - 38 - EYBENS
C16.29 - Fabrication d'objets divers en bois ; fabrication d'objets en liège, vannerie et sparterie
Un incendie se déclare dans une entreprise de fabrication de maison en bois.

N°17294 - 23/02/2000 - FRANCE - 38 - EYBENS
G47.11 - Commerce de détail en magasin non spécialisé à prédominance alimentaire
Un incendie détruit un supermarché de 1 000 m².



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MINISTERE DU DEVELOPPEMENT DURABLE

DIRECTION GENERALE DE LA PREVENTION DES RISQUES

SRT / BARPI

Résultats de recherche d’accidents sur
www.aria.developpement-durable.gouv.fr

La base de données ARIA, exploitée par le ministère du développement durable, recense essentiellement les événements accidentels qui ont, 

ou qui auraient pu porter atteinte à la santé ou la sécurité publiques, l'agriculture, la nature et l'environnement. Pour l'essentiel, ces événe-

ments résultent de l'activité d'usines, ateliers, dépôts, chantiers, élevages,... classés au titre de la législation relative aux Installations 

Classées, ainsi que du transport de matières dangereuses. Le recensement et l'analyse de ces accidents et incidents, français ou étrangers 

sont organisés depuis 1992. Ce recensement qui dépend largement des sources d'informations publiques et privées, n'est pas exhaustif. La 

liste des évènements accidentels présentés ci-après ne constitue qu'une sélection de cas illustratifs. Malgré tout le soin apporté à la réalisation 

de cette synthèse, il est possible que quelques inexactitudes persistent dans les éléments présentés. Merci au lecteur de bien vouloir signaler 

toute anomalie éventuelle avec mention des sources d'information à l'adresse suivante :

BARPI – DREAL RHONE ALPES 69509 CEDEX 03 / Mel : srt.barpi@developpement-durable.gouv.fr
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Nombre d'accidents répertoriés : 56 - 03/05/2013

Liste de(s) critère(s) de la recherche
- Date et Lieu :  JARRIE

N°41955 - 25/12/2011 - FRANCE - 38 - JARRIE
C20.13 - Fabrication d'autres produits chimiques inorganiques de base
Des opérateurs d'une usine chimique détectent une fuite de chlore (Cl2, gaz toxique) grâce à son odeur sur un rack de
support de canalisations alimentant l'un des ateliers d'une usine chimique. Une recherche à l'ammoniaque permet de
localiser la fuite qui se situe vers un patin support d'une tuyauterie (Pression 3,9 bar, DN 125). Le trou de corrosion est de
la taille d'une tête d'épingle. L'atelier est arrêté pour permettre l'isolement de la ligne. L'exploitant ne déclenche pas son
POI. Une boite d'étanchéité (dispositif « Prestofuite ») est installé sur la conduite 4 jours après dans l'attente du
remplacement du tronçon. L'industriel inspecte les supports des canalisations en amont et en aval du lieu de fuite.

N°41334 - 23/11/2011 - FRANCE - 38 - JARRIE
C20.13 - Fabrication d'autres produits chimiques inorganiques de base
Dans une usine de chlorochimie, une fuite de chlore (Cl2) a lieu à 14h05 sur le circuit de liquéfaction lors de la remise en
service de l'atelier de liquéfaction de l'électrolyse chlore après une période de maintenance. Les détecteurs de l'unité se
déclenchent et le personnel arrête l'unité à 14h11, l'exploitant déclenche le POI et procède à la mise en sécurité de l'unité.
Les pompiers internes interviennent en une dizaine de minutes, limitant la fuite au niveau du secteur accidenté. La fuite
de chlore est isolée vers 14h20 ; 127 kg de chlore ont été émis à l'atmosphère. Un sous-traitant incommodé est pris en
charge par l'infirmerie du site puis renvoyé à son domicile. L'exploitant diffuse un communiqué de presse et informe
l'inspection des IC.
 L'enquête menée par l'exploitant montre que la fuite est due au perçage (trou de 15 mm) d'une tuyauterie de chlore
gazeux située dans un bras mort (sous des vannes d'isolement) en aval du condenseur de chlore. La fuite s'est produite
sur un tronçon neuf, une partie des tuyauteries de l'unité ayant été remplacées 1 mois avant l'accident. Le perçage résulte
d'une corrosion interne due à la présence d'eau et de chlore. L'eau provient des phases de pré-conditionnement des
installations après la phase de maintenance et le chlore des phases de conditionnement. L'analyse de l'eau a montré la
présence d'agents chimiques utilisés pour la passivation des nouvelles tuyauteries pendant l'arrêt pour maintenance. En
effet, une partie des nouvelles tuyauteries installées n'avaient pas été passivées en atelier par le fournisseur, ce qui a
obligé l'exploitant à les passiver une fois mise en place dans l'unité. Malgré la vidange du liquide de passivation et le
séchage par balayage à l'azote chaud (pression/décompression), des rétentions de liquide se sont produites au niveau
des contre-pentes et celui-ci a migré en point bas des tuyauteries lors de leurs mises en place définitives. De plus, le
séchage n'a pas été réalisé dans de bonnes conditions car l'opération de balayage des tuyauteries n'a pu se faire depuis
le 2è étage de l'unité en raison du retard pris dans les travaux de maintenance. Le balayage s'est fait depuis un piquage
disponible, qui n'a pas permis d'assurer un séchage complet des nouvelles tuyauteries jusqu'aux vannes d'isolement du
2e étage (zone du bras mort). Un examen des nouvelles tuyauteries et vannes de la section liquéfaction permet de
détecter d'autres zones présentant des pertes d'épaisseur.
 L'exploitant remplacent les éléments de tuyauterie présentant des pertes d'épaisseur, procède au séchage complet du
circuit avec batteries d'air sec, interdit la passivation des tuyauteries neuves en position et lance une étude pour identifier
le nombre et la position des piquages nécessaires au séchage optimal des tuyauteries tout en réduisant les bras morts.
La réalisation des piquages nécessaires est prévue à l'occasion du prochain arrêt pour maintenance de l'unité, 2 ans
après l'accident.

N°42907 - 25/10/2011 - FRANCE - 38 - JARRIE
C20.13 - Fabrication d'autres produits chimiques inorganiques de base
Lors du redémarrage de la chaufferie d'une usine chimique après l'arrêt général de la plateforme, des opérateurs
constatent un panache blanc sortant par la cheminée, ainsi qu'un sifflement important dans la caisse de chauffe de la
chaudière. Cette dernière s'arrête par sécurité sur déclenchement de son capteur d'oxygène. Une évaluation des
dommages montre le percement d'un tube de chauffe. L'exploitant platine la chaudière pour que le personnel puisse
pénétrer dans la chambre de chauffe. La découpe de 3 tubes éventrés met en lumière un encrassement. Les 36 tubes de
surchauffe sont remplacés.

N°41619 - 20/10/2011 - FRANCE - 38 - JARRIE
C20.13 - Fabrication d'autres produits chimiques inorganiques de base
Une fuite de chlore (Cl2) se produit vers 11h30 dans l'atelier chlore-soude en cours de maintenance d'une usine chimique
classée Seveso. L'alerte gaz est déclenchée et le personnel d'exploitation de l'unité réussit à arrêter la fuite à 11h37.
L'exploitant informe les secours publics, les municipalités voisines et l'inspection des IC. Il diffuse également un
communiqué de presse.

N°41599 - 25/06/2011 - FRANCE - 38 - JARRIE
C20.13 - Fabrication d'autres produits chimiques inorganiques de base
Une fuite enflammée d'hydrogène (H2) a lieu à 12h20 sur une cellule de l'atelier chlorate de sodium d'une usine de
produits chlorés. L'exploitant déclenche son plan d'opération interne (POI) et les pompiers internes maîtrisent le départ de
feu en 10 min. Il n'y a ni victime, ni dommage à l'environnement. L'exploitant informe les communes voisines, les services
de secours publics et envoie un communiqué de presse.
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N°40454 - 07/06/2011 - FRANCE - 38 - JARRIE
C20.13 - Fabrication d'autres produits chimiques inorganiques de base
Sur une plate-forme spécialisée dans la chlorochimie, une unité de dessiccation du chlore gazeux (Cl2) à l'acide
sulfurique à 98 % est en cours d'arrêt nocturne pour entretien. Dans cette installation, les traces d'eau contenues dans le
chlore produit par électrolyse sont piégées dans une colonne à contre-courant. En tirant sur un tuyau de vapeur à 1h35,
un opérateur arrache accidentellement un piquage portant un viseur de niveau liquide de la colonne de dessiccation. Une
petite fuite d'acide sulfurique liquide (H2SO4) provoque la désorbtion du Cl2 gazeux dans l'atmosphère de l'unité. La
détection Cl2 se déclenche et l'exploitant active son POI. Les opérateurs de l'unité se confinent, d'autres, équipés d'ARI
installent un boa d'aspiration pour évacuer le Cl2 gazeux. La fuite est maîtrisée en 15 mn. L'exploitant informe les
communes voisines et l'exploitant de la ligne de chemin de fer la plus proche. Un accident similaire s'est déjà produit 8
ans auparavant dans une autre usine du groupe (ARIA 23854).

N°40337 - 25/05/2011 - FRANCE - 38 - JARRIE
C20.13 - Fabrication d'autres produits chimiques inorganiques de base
Un feu se déclare vers 11h20 sur une roue d'un chariot élévateur dans une usine chimique. Le POI est déclenché et des
employés éteignent l'incendie avec un extincteur. L'exploitation n'est pas interrompue. L'exploitant informe l'inspection des
IC, les municipalités proches et la préfecture.

N°40327 - 23/05/2011 - FRANCE - 38 - JARRIE
C24.45 - Métallurgie des autres métaux non ferreux
Dans l'atelier de séparation tétrachlorure de zirconium / trichlorure de hafnium d'une usine fabriquant des éponges de
zirconium, une fuite de fluide caloporteur s'enflamme à 10h20 sur une tour de production de 46 m de haut. Une
abondante fumée est émise au niveau des étages supérieurs de l'atelier. Le feu se propage au calorifugeage et aux
câbles électriques de la tour. Le POI est déclenché, les employés sont rassemblés et une équipe confine le thermofluide
grâce à un système de vide-vite pendant que d'autres appliquent les procédures de mise en sécurité. Un témoin extérieur
à l'établissement aperçoit de la fumée et alerte les services publics de secours qui se rendent sur place avec 50 hommes,
2 fourgons, 2 échelles et 2 cellules d'intervention spécialisées : une cellule mobile d'intervention chimique (CMIC) et une
cellule radiologique (RAD), un détecteur avec une source scellée au cobalt étant implanté au sommet du bâtiment atteint.
Ils n'ont pas à intervenir car les équipes internes et les pompiers de l'usine chimique voisine éteignent l'incendie 30 min
plus tard avec des extincteurs à poudre. La cellule radiologique vérifie que la source n'a pas été impactée et que le
contrôle des 15 pompiers internes ne montre aucune contamination radioactive. La source, intacte, est alors occultée.
Une équipe spécialisée dans l'intervention en hauteur (GRIMP) monte sur la tour pour réaliser des trouées dans son
calorifugeage et parfaire son extinction. Il n'y a pas de victime ni d'atteinte à l'environnement (pas d'eaux d'extinction). Les
principaux équipements et tuyauteries de l'atelier n'ont pas été endommagés mais leur instrumentation est à remplacer.
L'exploitant diffuse un communiqué de presse et prévient les communes voisines, une enquête interne sur la cause de
l'accident est lancée.

N°39858 - 17/02/2011 - FRANCE - 38 - JARRIE
C20.13 - Fabrication d'autres produits chimiques inorganiques de base
Une teneur anormale en dichloroéthane (C2H4Cl2 ou DCE, produit incolore huileux toxique et inflammable, utilisé comme
intermédiaire de fabrication du PVC) est constatée vers 13 h dans les rejets aqueux d'un site chimique. Le POI est
déclenché et les équipes internes détournent l'effluent vers les bassins de rétention ; l'incident est maîtrisé à 14h30.
L'exploitant évalue la quantité de dichloroéthane rejetée dans la ROMANCHE à 5 kg et estime que ce rejet n'a pas
d'impact sur la faune et la flore de cette rivière. Il  diffuse un communiqué de presse.

N°38488 - 18/06/2010 - FRANCE - 38 - JARRIE
C20.13 - Fabrication d'autres produits chimiques inorganiques de base
Dans une usine chimique, une unité de production de chlorate de sodium redémarre en milieu de matinée, après une
phase d'arrêt pour maintenance. Les cellules d'électrolyse à mercure sont sous balayage d'azote depuis le début de l'arrêt
afin d'éviter la présence d'oxygène (prévention du risque d'explosion du mélange oxygène, hydrogène). A 12h20, la
détection d'une nouvelle fuite d'hydrogène sur le piquage d'un collecteur de cellule qui vient d'être réparé entraine l'arrêt
du balayage, pour permettre à la maintenance d'intervenir en sécurité (risque d'anoxie). A 14h40, une forte explosion se
produit dans la salle d'électrolyse. Le POI est déclenché et les deux opérateurs présents dans l'unité sont évacués ;
légèrement blessés aux oreilles, ils seront arrêtés 5 jours. Dix minutes après, l'exploitant constate que les cellules
d'électrolyse sont toujours sous tension alors que la procédure de mise à l'arrêt de l'unité prévoit la coupure de leur
alimentation électrique. Il met alors l'unité en sécurité et vidange les installations, puis avertit les autorités. Des dégâts
matériels sont relevés dans la salle d'électrolyse : tapis des cellules, disques de rupture des collecteurs, destruction des
plaques en fibrociment de la toiture et des bardages dont certaines sont projetées quelques mètres plus loin,
canalisations endommagées. L'enquête interne montre que les potentiomètres des cellules d'électrolyse affichaient une
intensité nulle lors de l'arrêt à 8h05, ce qui a conduit l'opérateur de quart à ne pas couper leurs alimentations. Lors du
redémarrage de l'unité vers 10 h, l'arrivée de liqueur dans les cellules toujours sous tension a provoqué la production
d'hydrogène et d'oxygène. Quand le balayage à l'azote des cellules a été arrêté à 12h20 pour les travaux de
maintenance, ces deux gaz se sont alors accumulés et mélangés au delà de leur limite inférieure d'explosivité. Une
source de chaleur non identifiée a ensuite allumé le mélange explosible et créé la déflagration au sein d'une des cellules.
Un plan de retrait amiante est mis en place pour éliminer les plaques en fibrociment du bâtiment accidenté et des
bâtiments voisins (5 500 m²), ainsi que les débris de fibrociment projetés autour du bâtiment.

N°38636 - 30/03/2010 - FRANCE - 38 - JARRIE
C20.14 - Fabrication d'autres produits chimiques organiques de base
De la mousse est observée vers 10h30, en sortie des rejets de l'atelier de production d'eau oxygénée d'une usine
chimique classée Seveso. Ce phénomène est lié à l'utilisation d'un détergent biologique dans le cadre du traitement des
eaux de refroidissement de cet atelier. Une partie de cette mousse est entraînée par un fort vent de Nord-Ouest sur une
route. Les équipes de sécurité interne maitrisent l'incident. L'exploitant publie un communiqué de presse.
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N°37556 - 05/10/2009 - FRANCE - 38 - JARRIE
C20.13 - Fabrication d'autres produits chimiques inorganiques de base
Un feu d'origine électrique se déclare vers 20h30 sur une ligne d'alimentation de 5 000 V dans une usine chimique
classée Seveso. Les installations concernées sont mises en sécurité et le POI est déclenché. Les secours internes
maitrisent l'incendie à 21 h. Aucun blessé ni conséquence pour l'environnement ne sont à déplorer. L'exploitant informe
les municipalités et l'inspection des installations classées et diffuse un communiqué de presse.

N°37081 - 24/09/2009 - FRANCE - 38 - JARRIE
ZZZ.ZZ - Origine inconnue
Une pollution est détectée sur le canal de la ROMANCHE qui se déverse dans le DRAC. De nombreux poissons (500)
sont retrouvés morts. Les analyses d'eau réalisées permettent de constater l'absence de nitrates et cyanure. Une société
de pêche s'occupe de la récupération des poissons morts et la gendarmerie diligente une enquête pour déterminer
l'origine de la pollution.

N°36771 - 19/08/2009 - FRANCE - 38 - JARRIE
C20.13 - Fabrication d'autres produits chimiques inorganiques de base
Une fuite de dichloroéthane se produit vers 9h50 dans une usine chimique lors d'une phase préparatoire au chargement
de wagons citernes ; 500 kg sont déversés dans le réseau de collecte des effluents et 10 kg sont rejetés vers le canal
usinier qui rejoint la ROMANCHE. Le POI est déclenché.L'exploitant installe un obturateur sur la partie du réseau de
collecte impactée, pompe les effluents de cette section du réseau vers le bassin de sécurité et prélève des échantillons en
interne et dans la rivière. Une évaluation de l'impact environnemental sur le milieu naturel a été réalisée par l'exploitant au
moyen d'un logiciel et a conclu à une concentration dans le milieu naturel, très inférieure à la valeur d'effets aigus sur
micro-crustacés (daphnies).
 Ce rejet a pour origine une vanne d'expansion thermique restée ouverte, avec retour de liquide dans un bac de collecte
qui a pour conséquence l'éclatement du disque de rupture dont l'évent de collecte n'est pas placé au dessus de la cuvette
de rétention du poste de chargement. L'exploitant publie un communiqué de presse.

N°36166 - 20/05/2009 - FRANCE - 38 - JARRIE
C20.13 - Fabrication d'autres produits chimiques inorganiques de base
Dans une usine chimique, un nuage constitué de vapeur deau et dacide chlorhydrique (HCl) se forme vers 15h, en sortie
de la colonne d'abattage d'un atelier de fabrication de chlorure d'aluminium. Le POI est déclenché. Le service sécurité de
l'exploitant procède à la mise en sécurité des installations et établit 2 lances canons en protection. Les pompiers ne
mesurent pas de valeurs anormales à l'extérieur du bâtiment. Le POI est levé à 15h49.
 L'origine de l'accident est un bouchage de la ligne d'évents vers la colonne d'abattage en raison de l'accumulation de
chlorure d'aluminium. Le bouchage a créé une montée en pression dans l'atelier puis des émissions de vapeurs de
chlorure d'aluminium par les ouvertures hautes de l'atelier (15m) qui, au contact de l'humidité de l'air, forment du HCl.
L'exploitant diffuse un communiqué de presse.

N°36150 - 28/04/2009 - FRANCE - 38 - JARRIE
C20.13 - Fabrication d'autres produits chimiques inorganiques de base
Une fuite est détectée dans l'après-midi sur un wagon d'eau oxygénée stocké sur une voie dans une usine chimique. Les
pompiers, la gendarmerie et la société interviennent et stoppent la fuite. Aucun dommage corporel ou matériel ni aucune
incidence sur l'environnement ne sont à déplorer. L'exploitant publie un communiqué de presse.

N°37249 - 17/03/2009 - FRANCE - 38 - JARRIE
C24.45 - Métallurgie des autres métaux non ferreux
Vers 8 h, le disque de rupture d'une trémie de stockage de SiCl4 se rompt et de l'acide chlorhydrique gazeux résultant de
l'hydrolyse du SiCl4 est émis dans l'atmosphère dans une usine métallurgique. Cet accident résulte du non respect du
mode opératoire de chargement du wagon de SiCl4 lors de la manipulation de certaines vannes. Le capteur situé dans la
ligne d'évents n'a pas détecté l'introduction de SiCl4 liquide dans la ligne. Celle-ci a été soumise à une pression trop
élevée ce qui a causé la rupture du disque.
 A la suite de cet accident, l'exploitant étudie la sécurisation de l'atelier et prévoit : d'installer un automate de conduite de
chargement des wagons en SiCl4, de changer la technologie de détection de phase liquide dans le circuit des évents, de
mettre en place des chaînes de sécurité redondantes arrêtant le process sur des indications de sécurité nouvelles
(pression haute, débit...) et enfin de réviser l'étude de danger.
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N°35823 - 09/02/2009 - FRANCE - 38 - JARRIE
C20.13 - Fabrication d'autres produits chimiques inorganiques de base
Dans une usine chimique, une fuite de liqueur de chlorate se produit à 12h50 après le dysfonctionnement d'une pompe
dans l'atelier de fabrication de chlorate de sodium (produit principalement utilisé dans le blanchiment de la pâte à papier).
La liqueur de chlorate contient du bichromate de sodium (Chrome VI) et du chlorate ; 12 m³ de produit se répandent dans
les égouts. Le personnel de l'unité met en sécurité l'installation. Le POI est déclenché et des équipes de sécurité
interviennent. L'exploitant met en place des obturateurs dans les égouts et détourne ses effluents vers le bassin de
sécurité du site ; 10 m³ sont pompés dans les égouts. Le rejet accidentel dans la ROMANCHE puis dans le DRAC est
estimé à 20 kg de Chrome VI.
 Compte tenu des caractéristiques écotoxicologiques du chlorate de sodium et des facteurs de dilution dans le réseau
d'égouts de l'usine puis dans la rivière, cet incident ne semble pas avoir eu d'impact significatif sur la faune et la flore.
Aucun dommage corporel n'est à déplorer.
 Les autorités compétentes (Inspection des Installations Classées, police des eaux, Préfecture, mairies de Jarrie et
Champ-sur-Drac) sont informées et une enquête est effectuée pour déterminer les circonstances de cet incident.
 L'exploitant diffuse un communiqué de presse.

N°38402 - 20/12/2008 - FRANCE - 38 - JARRIE
C20.11 - Fabrication de gaz industriels
Lors d'un orage, un amorçage endommage un poste électrique alimentant en 63 kV une usine de gaz industriels, la
privant ainsi d'alimentation de 2h10 à 4 h. Cet évènement impacte également une usine voisine fabriquant du zirconium
(ARIA 38391) ; cette société étant alimentée en air comprimé par la précédente, son alimentation est également coupée.
 Avant cet événement, le 31/08/2008, un réamorçage avait eu lieu sur l'un des combinés de mesure, entraînant une micro
-coupure d'électricité. Les contrôles réalisés n'avaient pas permis de déceler la cause de l'amorçage. L'exploitant avait
néanmoins prévu de changer les 3 combinés de mesure. Cependant ces derniers n'avaient pas été changés compte-tenu
du délais de remplacement de 6 mois. L'amorçage a ainsi affecté un combiné de mesure situé en aval de la connexion
des alimentations normale et de secours de l'usine, rendant inopérante l'alimentation de secours.
 A la suite de l'incident du 20/12, il est prévu dans un premier temps de remplacer le comptage unique par un comptage
placé sur chacun des 2 circuits électriques de l'usine. Dans un 2ème temps, l'alimentation des 2 circuits sera possible par
chacune des alimentations de l'usine (normale et de secours). La sécurisation de l'alimentation en air comprimé de l'usine
voisine, voire la mise en place d'une option alternative à la fourniture de cette utilité via l'usine de gaz industriels, mérite
une étude pour éviter la marche de l'usine en mode dégradé. Enfin, le groupe électrogène de secours n'a pas démarré.
Le contrat de maintenance de ces groupes prévoit 2 contrôles par an. Un test de coupure électrique non prévu de façon
explicite dans la procédure de contrôle, n'a jamais été effectué. Il est donc prévu de modifier la procédure de contrôle de
ces groupes. Le programme de suivi des éléments importants pour la sécurité doit être revu dans son ensemble et il est
nécessaire d'établir rapidement la liste des équipements devant être secourus par les groupes électrogènes ou alimentés
sans faille en air comprimé en cas de coupure d'électricité.

N°35776 - 18/12/2008 - FRANCE - 38 - JARRIE
C24.45 - Métallurgie des autres métaux non ferreux
Un feu se déclare à 7h15 dans une usine spécialisée dans la production de zirconium, lors de la vidange d'un four. Les
équipes de sécurité internes maîtrisent rapidement le sinistre. Conformément aux procédures, les pompiers de l'usine
chimique voisine sont appelés pour confirmer l'extinction. Aucune conséquence pour le personnel, les équipements et
l'environnement n'est signalée. L'exploitant rédige un communiqué de presse.

N°35478 - 04/12/2008 - FRANCE - 38 - JARRIE
H49.20 - Transports ferroviaires de fret
Vers 12h15, les services techniques ferroviaires constatent une légère fuite de chlorure de méthyle au niveau de la vanne
d'un wagon de 55 m³. Les employés de la société de fabrication de produits chimiques d'où venait d'être chargé le wagon
stoppent la fuite avant 13 h.

N°35775 - 14/10/2008 - FRANCE - 38 - JARRIE
C24.45 - Métallurgie des autres métaux non ferreux
Une émission de vapeurs d'acide chlorhydrique se produit vers 8 h dans un atelier d'une usine spécialisée dans la
production de zirconium, à la suite d'une montée en pression d'une tuyauterie. Le bâtiment est évacué le temps de
canaliser les gaz vers la station de traitement des effluents. Selon le service communication de l'entreprise, les systèmes
de sécurité ont bien fonctionné et les équipes de secours internes ont maîtrisé l'incident en 10 min ; aucun blessé n'est à
déplorer et aucun impact sur l'environnement et les équipements n'est signalé. L'exploitant rédige un communiqué de
presse.

N°35173 - 14/09/2008 - FRANCE - 38 - JARRIE
000.00 - Particuliers
Vers 10h30, une irisation du MALEGA et une forte odeur de mazout sont constatées à la suite d'une fuite sur une cuve de
fioul de 5 000 l chez un particulier. Les pompiers mettent en place 2 barrages flottants sur l'étang où se déverse le
ruisseau à proximité d'un collège et récupèrent 300 l de produit. Une société spécialisée termine le pompage des
hydrocarbures. La pêche et la baignade sont interdites par arrêté municipal.
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N°35501 - 12/08/2008 - FRANCE - 38 - JARRIE
C20.13 - Fabrication d'autres produits chimiques inorganiques de base
Une fuite dhydrogène s'enflamme à 15h45 sur un analyseur de latelier de fabrication de chlorate de sodium d'une usine
chimique. Le POI est déclenché et les équipes internes de sécurité interviennent. Le personnel de lunité isole la fuite. Cet
incident na causé aucun dommage corporel ni matériel et na pas eu de conséquence notable sur lenvironnement.
 La fuite ayant été très rapidement isolée, la quantité dhydrogène émise est négligeable. L'exploitant diffuse un
communiqué de presse.

N°34828 - 25/05/2008 - FRANCE - 38 - JARRIE
C20.13 - Fabrication d'autres produits chimiques inorganiques de base
Des émissions odorantes de solvants sont perceptibles en périphérie d'une usine chimique à la suite du
dysfonctionnement de la station de traitement biologique de latelier de production deau oxygénée du site. Ce phénomène
olfactif inhabituel suscite des plaintes de la part de 2 riverains de l'usine.
 La procédure de traitement des plaintes mis en place dans lusine est activée, avec notamment intervention des équipes
dastreinte et information des plaignants sur lorigine de l'incident. Le personnel en charge du secteur concerné intervient et
les effluents en sortie de station de traitement sont détournés jusquà ce que linstallation retrouve son fonctionnement
normal.
 Une enquête technique est effectuée pour déterminer lorigine de l'incident et l'exploitant publie un communiqué de
presse.

N°34615 - 23/05/2008 - FRANCE - 38 - JARRIE
C24.45 - Métallurgie des autres métaux non ferreux
Dans une usine métallurgique, un bac contenant un solvant minéral dans lequel est dissout du tétrachlorure de zirconium
(ZrCl4) ainsi que du trichlorure d'aluminium et du chlorure de potassium déborde vers 15h30. Un nuage de chlorure
d'hydrogène (HCl) se forme dans l'atelier puis à l'extérieur par contact entre le ZrCl4 et l'humidité de l'air. Le POI de
l'établissement est déclenché, les pompiers de la plate-forme chimique voisine mobilisés. L'Inspection des Installations
Classées, la préfecture, les mairies, le CODIS, les gendarmeries de Vizille et Grenoble, les industriels voisins et la gare
de Jarrie sont avisés.
 Les pompiers maîtrisent rapidement le débordement et l'atelier est arrêté. Des mesures effectuées dans l'air ambiant en
périphérie du site se révèlent négatives. L'incident est perçu en gare de Jarrie du fait de la sirène et du panache visible au
-dessus du site mais aucune pollution n'est constatée à l'extérieur de l'usine. Aucun blessé n'est à déplorer.

N°33988 - 11/12/2007 - FRANCE - 38 - JARRIE
C20.13 - Fabrication d'autres produits chimiques inorganiques de base
Dans une usine chimique, un départ de feu se produit sur un pot perleur d'une cellule d'électrolyse de l'atelier chlore-
soude. Cet équipement permet par perlage de la soude de rompre la charge électrique entre la cellule d'électrolyse et le
reste de l'installation. Alertés par la détection incendie de l'atelier, les opérateurs éteignent le feu à l'aide d'extincteurs
CO2.
 La présence d'hydrogène au niveau du pot perleur est à l'origine de l'incendie ; la différence de potentiel électrique aurait
provoqué son inflammation.
 Une enquête est effectuée pour déterminer les causes et circonstances précises de l'accident.

N°33066 - 13/04/2007 - FRANCE - 38 - JARRIE
C24.45 - Métallurgie des autres métaux non ferreux
Dans une usine métallurgique, les pneus d'un chariot de manutention s'embrasent alors que celui-ci est employé pour
retirer, après vidange, les poussières incandescentes du fond d'un four de l'atelier de carbochloration en cours de
maintenance.
 Les pompiers de la plate-forme chimique voisine sont alertés et maîtrisent l'incendie en 5 min. Un léger panache de
fumée est observé de l'extérieur.
 Une enquête est effectuée pour déterminer les causes de cet incident survenu lors d'une intervention de maintenance
courante. Il s'agit notamment de déterminer s'il y a eu :
 - modification du protocole de vidange du four,
 - vidange insuffisante du four,
 - diminution du temps d'attente entre la fin de vidange et la sortie des poussières,
 - modification de la température du four,
 - modification de la prise du fond de four par le chariot.

N°32832 - 23/03/2007 - FRANCE - 38 - JARRIE
C24.45 - Métallurgie des autres métaux non ferreux
Dans une usine métallurgique, une inflammation se produit au niveau de la trappe d'une trémie de chargement de cristaux
d'hafnium. Le personnel maîtrise le feu en une vingtaine de minutes ; les pompiers de la plate-forme chimique voisine,
alertés par la sirène du site, interviendront néanmoins.
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N°32640 - 10/01/2007 - FRANCE - 38 - JARRIE
C24.45 - Métallurgie des autres métaux non ferreux
Un épandage de 5 à 800 kg de tétrachlorure de zirconium (ZrCl4) a lieu vers 1 h dans l'unité de carbochloration d'un site
chimique après rupture de la tuyauterie d'évent d'un réservoir de stockage en aval des compacteuses. Le produit se
répand principalement dans l'atelier, mais une partie atteint l'extérieur via les « ventelles » du toit et les ondulations du
bardage. Lors du ramassage du ZrCl4 épandu à l'extérieur, entre 3h45 et 5 h, un nuage de chlorure d'hydrogène (HCl) se
forme par hydrolyse. Le même phénomène qui se produit à 9 h lors du ramassage du ZrCl4 dans l'atelier, amène cette
fois l'exploitant à déclencher son POI. Trois salariés d'une entreprises voisine, incommodés, sont mis en observation à
l'infirmerie. L'exploitant diffuse un communiqué de presse.
 Le procédé en cause met en oeuvre 2 compacteuses qui alimentent 3 réservoirs de stockage de ZrCl4 de 150 t chacun
via une conduite de transport pneumatique sous azote. Lors de l'accident, les 2 compacteuses alimentent le 1er réservoir
chargé à 132 t selon les pesons tandis que les 2 autres sont vides. A 22h14, des dépassements de seuil de pression
haute (90 mbar), répétés mais brefs, au niveau du capteur de pression du 1er réservoir entraîne l'arrêt de la 1ère
compacteuse. A 0h50, le dépassement en continu du seuil de pression haute dans le réservoir indique l'éclatement de
son disque de rupture. Les détecteurs d'HCl du bâtiment franchissent leur seuil d'alarme (5 ppm) 1 min plus tard.
Finalement, la 2ème compacteuse ne sera mise à l'arrêt qu'à 1h50 sur intervention du personnel. Le ZrCl4 s'est échappé
via le disque de rupture et la canalisation d'évent en PVC rompue.
 L'analyse des causes de l'accident révèle que le système instrumenté associé au capteur de pression n'était couplé qu'à
la 1ère compacteuse et n'avait pas d'effet sur la seconde. Le transfert de ZrCl4 s'est donc poursuivi pendant 1h après la
rupture du disque et de la canalisation. Cette situation résulte d'une mauvaise gestion des modifications de l'installation :
les compacteuses qui initialement n'alimentaient qu'un seul réservoir chacune ont subi des modifications pour leur
permettre d'alimenter plusieurs réservoirs grâce à un système d'aiguillage, sans que l'instrumentation de sécurité ne soit
remise à niveau.
 Par ailleurs, les agents en salle de contrôle ne sont pas intervenus lors des déclenchements répétés des alarmes de
pression, choisissant de faire confiance aux données du peson qui indiquait un niveau de remplissage de 132 t pour une
capacité de 150 t ; la dernière intervention métrologique sur ces pesons datait de plus de 6 ans.

N°32625 - 03/01/2007 - FRANCE - 38 - JARRIE
C20.13 - Fabrication d'autres produits chimiques inorganiques de base
Un feu se déclare vers 3h15 sur l'évent situé en tête de cheminée de l'atelier de fabrication du dichloroéthane (DCE)
d'une usine chimique. Le POI de l'établissement est déclenché. Les secours internes interviennent mais le sinistre est
rapidement maîtrisé grâce à la mise en oeuvre des moyens d'extinction semi-automatiques existant (inhibition à l'azote et
à la vapeur). Le POI est levé à 3h46. Aucune conséquence particulière n'est relevée.
 Selon l'exploitant, une concentration en éthylène et en DCE élevée au niveau de l'évent, due à un problème de régulation
de l'atelier, serait à l'origine de l'incendie, une étincelle provoquée par les conditions météorologiques (orage + électricité
statique) pouvant avoir enflammé l'effluent gazeux.

N°31734 - 09/04/2006 - FRANCE - 38 - JARRIE
C20.13 - Fabrication d'autres produits chimiques inorganiques de base
Dans une usine chimique, 35 kg de 1,2-dichloroéthane sont rejetés pendant 2 h dans la ROMANCHE puis le DRAC via
les eaux résiduaires. L'incident est détecté par l'analyseur en continu situé sur le rejet de l'usine. Le flux de la colonne de
stripping en cause est détourné vers le bassin de rétention 5 minutes plus tard et un échantillon instantané des effluents
du site est prélevé. Son analyse révélera une teneur de 14,1 mg/l de 1,2-dichloroéthane. L'enregistrement des paramètres
de fonctionnement de la colonne de stripping montre que le pic de pollution a perduré pendant 45 min et a donc concerné
35 kg de dichloroéthane. D'après les calculs de modélisation de la dispersion du polluant dans le milieu naturel après
accident, la concentration de dichloroéthane dans le milieu serait bien inférieure à sa CE(l)50 et n'aurait pas eu d'impact
visible sur l'environnement. Des mesures effectuées aux alentours du bassin de rétention montrent l'absence d'émission
de composés organiques volatiles. Un dysfonctionnement d'une mesure de niveau sur un bac décanteur permettant de
séparer l'eau du 1,2-dichloroéthane dans l'atelier DCE est en cause. Une modification de la densité de la phase aqueuse,
due à un changement de sa concentration en soude, a faussé la mesure de niveau et entraîné la monté du niveau de
dichloroéthane et son débordement vers l'unité de stripping. Celle-ci n'a pu traiter la totalité du flux, ce qui a provoqué un
rejet vers le collecteur des eaux du site. Pour diminuer la probabilité de renouvellement d'un tel accident, une étude est
menée sur la colonne de stripping pour déterminer s'il est possible de détecter rapidement un afflux de 1,2-dichloroéthane
au moyen d'une sonde de température.

N°30793 - 29/09/2005 - FRANCE - 38 - JARRIE
C20.13 - Fabrication d'autres produits chimiques inorganiques de base
Dans une usine chimique, 18 kg de chlorure d'aluminium (AlCl3) sous forme gazeuse sont rejetés à l'atmosphère pendant
3 min sur une conduite en cours de maintenance (remplacement de tuyauterie). Le POI et l'alerte gaz de l'établissement
sont déclenchés. Les réactions de chloration sur le circuit concerné sont stoppées par arrêt de l'alimentation en chlore.
L'hydrolyse de l'AlCl3 en chlorure d'hydrogène (HCl) et alumine (Al2O3) provoque la formation d'un nuage blanc opaque
qui se déplace sur une centaine de mètres sur le site, traversant la voie ferrée passant dans l'établissement sans toutefois
que les détecteurs d'HCl des autres ateliers ne se mettent en alarme. Cinq agents ferroviaires qui travaillent dans la zone
incommodés utilisent leur masque de fuite ; ils seront pris en charge par l'infirmerie de l'usine avant de regagner leur
poste de travail. Les opérateurs en charge des travaux, équipés préventivement de masques à gaz, poursuivront leur
intervention malgré le rejet. L'incident s'est produit sur le circuit de collecte d'AlCl3 gazeux avant sa condensation. Ce
circuit est maintenu en dépression par des ventilateurs qui aspirent le produit vers des condenseurs ; 3 condenseurs sont
reliés en permanence au circuit tandis que le 4ème est vidé de son produit solide en étant isolé. Le basculement entre les
condenseurs est effectué automatiquement toutes les 20 à 25 min. L'incident résulte de la conjonction de 3 événements :
ouverture du circuit de collecte pour remplacement partiel de tuyauterie, basculement automatique de condenseur (ordre
d'ouverture de la ventilation sur un condenseur et ordre de fermeture sur un autre), et défaillance de la vanne d'ouverture
du condenseur restée bloquée fermée. Ces 3 événements sont à l'origine d'une insuffisance de dépression dans la
conduite et du rejet de l'AlCl3 par l'ouverture du circuit sur l'atmosphère. La vanne incriminée est remplacée et expertisée.
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N°31099 - 29/09/2005 - FRANCE - 38 - JARRIE
C20.13 - Fabrication d'autres produits chimiques inorganiques de base
Une coupure d'alimentation d'un poste électrique desservant un site chimique conduit à l'arrêt total des installations. La
2ème ligne d'alimentation du site par un second poste électrique est par ailleurs en arrêt pour des travaux programmés.
Les dispositifs d'alimentation autonomes du site permettent la mise en sécurité des installations. Les systèmes de
conduite des unités de production toujours opérationnels permettent la surveillance des installations à l'arrêt. Les accès
au site sont limités aux personnels d'exploitation et les véhicules sont maintenus à l'extérieur. Aucun incident concernant
la sécurité ou l'environnement n'est constaté et les dispositifs de suivi des rejets au milieu naturel ne montrent aucun
impact. L'alimentation électrique est rétablie 8 h plus tard. Les unités peuvent redémarrer après vérifications des
installations. La coupure d'un câble électrique à l'extérieur du site serait à l'origine de l'incident.

N°30919 - 18/08/2005 - FRANCE - 38 - JARRIE
C20.13 - Fabrication d'autres produits chimiques inorganiques de base
Dans une usine chimique, un feu de câbles électriques se déclare sur un rack extérieur d'une unité de production d'eau
oxygénée (H2O2). Le personnel d'exploitation éteint l'incendie avec un extincteur. Les pompiers internes alertés
constatent à leur arrivée que le feu est éteint. Aucune victime ou conséquence sur l'environnement n'est relevée. Une
expertise fait apparaître que l'incident a sans doute pour origine un changement de pente du rack supportant les câbles.
Cette variation de pente a induit un effort sur l'âme du câble de puissance d'alimentation de l'unité ; celui-ci a perdu son
pouvoir isolant et s'est consumé. Au titre du retour d'expérience, l'exploitant conduit une recherche des autres
changements de pente sur les racks de support de câbles électriques de l'établissement.

N°30157 - 09/06/2005 - FRANCE - 38 - JARRIE
C20.11 - Fabrication de gaz industriels
Dans une usine de production de gaz industriels, des requalifications d'équipement sous pression (ESP) sont effectuées,
lors d'un arrêt pour maintenance, en utilisant du 'solvant 35' (contenant du naphta lourd, du méthanol...) comme fluide de
mise sous pression des équipements. A la suite d'une erreur de manipulation, plusieurs dizaines de litres de ce produit
sont repris dans les compresseurs de l'installation de distillation cryogénique des gaz de l'air (azote, oxygène) puis dans
la colonne de distillation. Des problèmes apparaissent alors lors de la tentative de redémarrage : le solvant aurait décapé
l'intérieur des équipements et engendré un mélange oxyde de fer + 'solvant 35', ce que confirme l'analyse des résidus
prélevés sur l'installation. Les dangers identifiés par l'exploitant sont un risque d'inflammation ou d'explosion lors de la
distillation du solvant et des risques d'inflammation ou d'explosion liés à la présence d'oxyde de fer combinée à d'autres
composants dans un milieu suroxygéné.

N°28978 - 28/12/2004 - FRANCE - 38 - JARRIE
C24.45 - Métallurgie des autres métaux non ferreux
Un rejet de gaz toxiques se produit dans l'atelier de traitement de tétrachlorure de silicium (SiCl4) d'une usine de
production de métaux non ferreux durant un contrôle de la garde hydraulique d'un réservoir préalablement mis en
sécurité. Les 2 intervenants extérieurs qui réalisaient ces travaux de maintenance, intoxiqués malgré leurs masques à
cartouches filtrantes, sont hospitalisés. L'exploitant effectue une enquête et doit transmettre à l'inspection des installations
classées un rapport d'accident sous un mois.

N°26146 - 18/12/2003 - FRANCE - 38 - JARRIE
C20.11 - Fabrication de gaz industriels
Une fuite de 1 t d'ammoniac (NH3) de réfrigération gazeux a lieu à 10h15 sur un site de production d'azote pour alimenter
une plate-forme chimique. Le corps d'une vanne en fonte d'origine (1978), s'est rompu au refoulement (50 mm) d'un
compresseur démarré 2 h plus tôt après une journée d'arrêt pour réguler la production. L'installation se met en sécurité
(explosimètres), un clapet anti-retour défaillant en aval des compresseurs conduit cependant un opérateur à intervenir 10
min en ARI mais avec une bonne visibilité (ventilation + porte ouverte par le flash adiabatique). Le POI est déclenché, 3
agents resteront 1 h en observation à l'infirmerie. Le nuage d'NH3 dérive vers une zone inhabitée et ne semble pas avoir
été perçu hors du site.
 Lors d'une maintenance préventive en avril 2003, le constructeur avait changé les presse-étoupes des vannes et
recommandé de les remplacer en raison de leur état. Un caisson étanche, réparation qualifiée de provisoire, avait ensuite
été installé par une société spécialisée en octobre sur l'une des vannes qui fuyait.
 Un arrêté d'urgence conditionne le redémarrage des installations à la remise d'un rapport sur les circonstances de
l'accident avec propositions techniques / organisationnelles pour en diminuer la probabilité de renouvellement. Des
dispositions sont prises les jours suivants : remplacement préventif d'une vanne du même type par une vanne en acier sur
un 2ème compresseur, installation de 2 clapets anti-retour à l'entrée du réservoir d'NH3 et de l'échangeur thermique,
surveillance humaine renforcée dans l'attente de modifications techniques pour un sectionnement plus rapide des
installations en cas de fuite, présence permanente de rideaux et/ou lances à eau pour abattre un éventuel nuage toxique,
rédaction d'une procédure garantissant un bon niveau de sécurité lors des appoints d'NH3 et du redémarrage des
installations, ainsi que de documents spécifiques pour enregistrer les dysfonctionnements pouvant apparaître lors de ces
redémarrages... Des vannes de sécurité automatiques avec arrêt d'urgence sur détection de fuite sont installées dans le
mois qui suit, ainsi que des groupes frigorifiques provisoires utilisant un frigorigène de type HFC. Toutes ces modifications
respectent le manuel interne de gestion de la sécurité et l'étude de dangers à actualiser dans les 2 mois prendra en
compte tous ces éléments. Fin janvier, l'exploitant abandonne l'NH3 au profit d'un frigorigène chloro-fluoré.
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N°25777 - 20/10/2003 - FRANCE - 38 - JARRIE
C20.16 - Fabrication de matières plastiques de base
Dans l'atelier 'chlorate de sodium' d'une usine chimique, un court-circuit enflamme un mélange oxygène/hydrogène dans
une cellule d'électrolyse et provoque une déflagration. Le couvercle de la cellule est constituée par une très mince
membrane en polymère plastique qui se rompt comme prévu. Un opérateur arrête la production. Après analyse, l'accident
serait dû à un colmatage de l'alimentation en liqueur d'électrolyse ; ce dernier aurait provoqué la montée en température
du contenu de la cellule et une augmentation de la production d'oxygène. D'autre part, le système de surveillance de la
température relié à une alarme n'a pas fonctionné. L'exploitant met en place sans délai une surveillance régulière du
système avec des enregistrements par des équipes postées. Ce dispositif sera complété par une alarme de surveillance
sur le système de multiplexage des mesures. Enfin, une étude complète du système de surveillance est effectuée pour
fiabiliser l'installation.

N°25225 - 31/07/2003 - FRANCE - 38 - JARRIE
C20.13 - Fabrication d'autres produits chimiques inorganiques de base
Deux fuites liquides avec une émission de chlorure d'hydrogène (HCl) se produisent sur des canalisations lors du
redémarrage de l'atelier de tétrachlorure de silicium (SiCl4) d'une usine chimique. Les unités SiCl4 et carbochloration sont
arrêtées et le POI de l'établissement est déclenché. Supposant qu'un retour d'eau au contact du SiCl4 est à l'origine du
dégagement acide, l'exploitant stoppe les colonnes d'abattage de la station de traitement des gaz. Cette action n'a aucun
effet sur les fuites. L'analyse des paramètres de l'unité montre, 3 h plus tard, une baisse anormale du niveau du SiCl4
dans les 2 bacs de stockage : la fermeture d'une vanne sur le circuit de purge du SiCl4 permet la résorption de la fuite.
Cette vanne manuelle, restée ouverte est à l'origine de l'accident : le SiCl4 transféré vers la chaudière s'est vaporisé puis
re-condensé dans la canalisation 'gaz pauvres'. L'élévation de la pression dans cette conduite provoque l'ouverture de la
vanne de sécurité la reliant à la canalisation 'gaz riches' située en dessous. Le poids du liquide dans ces conduites
destinées au seul transport de gaz a provoqué leur rupture et les fuites de SiCl4. Le lendemain, l'analyse de l'accident
montre que la conduite 'gaz riches' contient encore du SiCl4 liquide. Comme cette conduite n'est munie d'aucun système
de purge, l'exploitant décide d'éliminer le SiCl4 par vaporisation en injectant de l'azote (N2) pour l'entraîner vers la station
de traitement des gaz. Dès le début de l'injection, la fuite de SiCl4 sur la conduite 'gaz riches' reprend : pour éviter
d'exposer l'opérateur au risque de contact avec le SiCl4, la conduite n'avait pas été réparée. L'injection de N2 aurait ôté
un bouchon de silice colmatant la fuite. L'arrêt de l'injection ne la stoppe pas. La mise en place, 3 h après, d'un entonnoir
spécialement conçu pour récupérer le produit dans une rétention, mise sous aspiration, permet la purge totale de
l'installation. Les 1 300 l de SiCl4 récupérés sont strippés puis pris en charge par une société spécialisée, tout comme les
déchets de calorifuge. Plusieurs actions correctives sont réalisées : identification du positionnement de la vanne de purge,
renforcement des supports des canalisations, rédaction de modes opératoires pour la vérification des circuits et les
contrôles à effectuer avant redémarrage, réorganisation du personnel lors des redémarrages, mise à disposition du
matériel de collecte des fuites éventuelles...

N°24409 - 12/04/2003 - FRANCE - 38 - JARRIE
C20.16 - Fabrication de matières plastiques de base
Un prélèvement réalisé sur les effluents d'une usine chimique se déversant dans la ROMANCHE présente une
concentration en mercure de 50 mg/l pour une limite maximale autorisée de 3,5 mg/l. Des analyses réalisées le
lendemain révèlent une concentration en mercure de 5,5 mg/l. Les rejets redeviennent conformes aux prescriptions 3
jours après l'incident.

N°24406 - 10/04/2003 - FRANCE - 38 - JARRIE
C20.16 - Fabrication de matières plastiques de base
Au redémarrage d'un atelier dans une usine chimique, quelques kg d'éthylène sont émis à l'atmosphère à la suite de
l'ouverture d'une soupape sur un tronçon de terminal éthylène qui était isolé de part et d'autre. L'exploitant effectue une
enquête pour connaître l'origine de l'incident.

N°23898 - 08/01/2003 - FRANCE - 38 - JARRIE
C20.13 - Fabrication d'autres produits chimiques inorganiques de base
Dans l'atelier de production de chlorure de méthyle (CH3Cl) d'une usine chimique, 800 kg de CH3Cl sont émis dans
l'atmosphère lors de la remise en service après plusieurs semaines d'arrêt d'une canalisation DN15 calorifugée associée
à une série de colonnes de purification. Cette tuyauterie n'est pas soumise à la réglementation des équipements sous
pression (ESP). La fuite serait due à une corrosion galvanique cuivre/acier, la ligne étant tracée par un tube en cuivre
fissuré. Le détecteur analysant les teneurs atmosphériques ne s'est pas déclenché en raison de la faible concentration de
la substance dans l'air (fuite à débit très faible semble-t-il). L'installation est normalement remise en service et des rondes
renforcées sont réalisées par les opérateurs.
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N°23104 - 20/09/2002 - FRANCE - 38 - JARRIE
C20.13 - Fabrication d'autres produits chimiques inorganiques de base
Un feu se déclare sur une bande transporteuse en caoutchouc sur un site chimique. L'installation concernée comprend un
stockage de chlorate de sodium humide (2 % d'eau) abritant 1 000 t de chlorate lors des faits (capacité 3 500 t) et 2
postes de chargement route/fer juxtaposés. Le poste fer est inactif, le camion était en chargement sur le poste route. Des
bandes transporteuses en caoutchouc chargées par un dispositif racleur au sol alimentent ces postes. Le stockage est
également alimenté, en partie haute du bâtiment, par une bande transporteuse partant de l'atelier de production voisin
mais non mitoyen. L'opérateur présent au poste de chargement route observe vers 12h30 de la fumée noire et des
flammes en partie supérieure du poste de chargement route. Il arrête le chargement, puis tente avec d'autres agents mais
sans succès d'éteindre l'incendie avec une lance fixée au mur du poste. L'extinction s'avérant impossible, l'alerte est
donnée. Le POI est déclenché et d'importants moyens de secours interviennent : pompiers internes de la plate-forme
chimique (assistance mutuelle) et externes. Entre temps, l'incendie s'est propagé par les bandes transporteuses en partie
supérieure du bâtiment abritant le stockage de chlorate et dans le tunnel de liaison vers l'atelier de production ; ce dernier
ne sera cependant pas atteint. D'épaisses fumées noires semblables à celles générées par un feu de pneumatiques sont
émises. Le sinistre circonscrit à 13h45 sera maîtrisé vers 14h20. Aucun blessé n'est à déplorer. L'incendie fumigène mais
peu spectaculaire a cependant entraîné d'importants dommages matériels (bandes transporteuses, bardages, réseaux
électriques). La production de chlorate de sodium humide est arrêtée pour plusieurs semaines, par contre celle de
chlorate sec sera poursuivie. Une enquête interne est effectuée pour déterminer les causes et les circonstances de ce
sinistre.

N°22255 - 16/04/2002 - FRANCE - 38 - JARRIE
H49.20 - Transports ferroviaires de fret
Une petite fuite de dichlorure d'éthylène se produit sur le dôme d'un wagon-citerne. Une équipe de spécialistes colmate la
fuite.

N°21052 - 27/12/2000 - FRANCE - 38 - JARRIE
C20.13 - Fabrication d'autres produits chimiques inorganiques de base
Lors de sa manutention, un panier extrait de l'un des fours d'une unité de fabrication d'éponges de zirconium chute dans
l'atelier. Les fours sont constitués d'une enveloppe chauffante (résistance électrique) et d'une enceinte en acier inox dans
laquelle du tétrachlorure de zirconium réagit avec du magnésium. Ces matières premières sont contenues dans un panier
de réaction, lui-même disposé dans un panier dit de garde. La réaction dure 24 h (950 °C / 1,2 bar), puis le four est
refroidi et déchargé. Le panier de réaction est muni de 3 oreilles de levage utilisées pour accrocher les filins d'un palan (6
t/oreille). La charge est ensuite déplacée en hauteur en un autre endroit de l'atelier dénommé basculeur-éponge pour
l'étape suivante du procédé. L'expertise réalisée conclut que l'un des crochets du panier, mal positionné, ne portait que
sur une partie de l'oreille. Le panier est arrivé au droit du basculeur-éponge quant un léger choc lors de sa descente
provoqua le retrait du crochet de l'oreille. Le poids de la charge se reporta sur les 2 autres oreilles qui cédèrent à leur tour.
Fort heureusement aucun employé n'était présent au droit de la zone. Le mode de chargement sur le basculeur-éponge
est modifié pour éviter les chocs. La procédure de levage du panier est revue, une vérification de l'accrochage étant
demandée avant la sortie du panier du réacteur.

N°14810 - 05/11/1998 - FRANCE - 38 - JARRIE
C20.13 - Fabrication d'autres produits chimiques inorganiques de base
Dans une usine chimique, une fuite de chlore intoxique un ouvrier d'une entreprise extérieure effectuant des travaux
d'entretien sur une canalisation alimentant un atelier en chlore gazeux. Les employés se confinent par précaution, une
route communale traversant l'usine et une voie ferroviaire sont momentanément coupées. La fuite est rapidement
maîtrisée. L'ouvrier d'entretien est mis sous oxygène et hospitalisé par sécurité, 3 agents d'une société de transport
ferroviaire effectuant des travaux sur la voie ferrée, légèrement incommodés, sont admis à l'infirmerie de l'usine. L'alerte
est levée 2h30 plus tard. L'opérateur a démonté une vanne au lieu d'un accessoire extérieur contrairement à l'indication
portée sur le permis de travail.

N°5230 - 04/05/1994 - FRANCE - 38 - JARRIE
C20.1 - Fabrication de produits chimiques de base, de produits azotés et d'engrais, de matières plastiques de base et de
caoutchouc synthétique
Une fuite de brome gazeux se produit sur un wagon citerne stationné dans une usine chimique. Vingt employés situés à
proximité présentent des lésions oculaires et cutanées. Les employés de l'usine maîtrisent la fuite.

N°5228 - 28/04/1994 - FRANCE - 38 - JARRIE
C20.13 - Fabrication d'autres produits chimiques inorganiques de base
Dans une usine chimique, un faible dégagement d'acide chlorhydrique se produit vers 8 h à la suite d'un incident sur la
tuyauterie d'un atelier. Un nuage se forme au-dessus de ce dernier en raison d'un taux d'humidité élevé. L'incident est
rapidement maîtrisé par les opérateurs et le nuage se dissipe totalement à 8h30. Aucun effet n'est constaté à l'intérieur ou
à l'extérieur du site.
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N°4525 - 10/06/1993 - FRANCE - 38 - JARRIE
C24.45 - Métallurgie des autres métaux non ferreux
Lors du déchargement d'un four assurant la réaction du tétrachlorure de zirconium (ZrCl4) sur du magnésium (Mg), une
explosion se produit dans une zone de manutention d'un atelier produisant des éponges de zirconium.
 Les personnes présentes dans l'atelier souffrent de pertes auditives sans rupture de tympan ; les dommages matériels
engendrés sont spectaculaires : 3000 m² de bardage et de toiture de l'atelier en fibrociment sont pulvérisés sous le souffle
de la détonation, les grilles de couvertures de la fosse sont projetées de 3 à 5 m vers le haut, la porte du bâtiment est
arrachée, les gonds brisés...Ces constatations indiquent que l'explosion est équivalente à celle de 1 kg de TNT. Les coûts
des dommages sont estimés à 4.5 MF.
 L'hypothèse de l'écoulement de magnésium liquide dans une fosse contenant les eaux de lavage des matériels est
avancée. L'explosion pourrait résulter de plusieurs phénomènes concomitants tels que la formation d'hydrogène par
décomposition de l'eau, la vaporisation de l'eau, la pulvérisation du magnésium et sa réaction avec l'oxygène de
l'air...Néanmoins, un rapport d'expertise conclue que l'explosion thermique (vaporisation de l'eau) peut expliquer à elle
seule les dommages constatés ; les réactions d'oxydation du magnésium avec l'eau ou l'air ont été limitées ; le
déversement de magnésium dans la fosse a généré de l'hydrogène en quantité proportionnelle au déversement, ce
combustible ayant pu brûler au fur et à mesure de son dégagement au niveau de la fosse, compte tenu de la présence de
feu et d'étincelles avant l'explosion.
 Les mesures prises pour diminuer la probabilité de renouvellement d'un tel accident sont les suivantes : création d'une
rétention métallique pour le dépôt des paniers de réactions après déchargement dans l'attente de leur refroidissement,
contrôle de la température par crayon thermosensible avant toute manipulation, suppression des caniveaux et fosses de
lavage contenant de l'eau dans l'atelier...

N°3536 - 22/04/1992 - FRANCE - 38 - JARRIE
C20.13 - Fabrication d'autres produits chimiques inorganiques de base
Une explosion perçue à des dizaines de km et un incendie détruisent 1 000 des 4 000 m² d'une unité d'eau oxygénée
(H2O2) proche de réservoirs d'hydrogène et de chlore. Le feu se propage dans les égouts et une odeur nauséabonde se
dégage. Un périmètre de sécurité est mis en place. Un employé est tué et 2 autres sont blessés, les dommages matériels
sont évalués à 483 MF et, s'échappant d'une rétention d'un volume insuffisant, 1 000 m³ d'eaux d'extinction contenant un
solvant polluent le DRAC.
 L'accident résulte de la défaillance d'une carte d'alimentation électrique dans l'une des armoires du système de conduite
(SNCC) de l'unité. Plusieurs éléments aggravent ensuite la situation : difficultés d'analyse de la situation, intervention
humaine malheureuse sur l'automate, automatisation partielle de l'arrêt d'urgence de l'unité, dispositifs de commande /
sécurité non-indépendants agissant sur les mêmes organes, contrôle insuffisant du bon déroulement de la mise en
sécurité des installations couplé à plusieurs opérations manuelles non réalisées par les opérateurs pour conforter l'arrêt
de l'unité, absence de consigne spécifique pour la mise en sécurité des installations et manque de clarté des consignes et
procédures existantes...
 En raison du défaut d'étanchéité des dispositifs de sectionnement en place (clapets au refoulement des pompes, vannes
de régulation automatiques), des retours d'eau oxygénée de la colonne d'extraction vers l'oxydeur ont permis un
enrichissement progressif de la masse réactionnelle en agents métalliques puissants déstabilisants de H2O2 dont la
décomposition exothermique s'est amorcée, puis accélérée. L'oxygène formé a provoqué la montée en pression des
installations et l'éclatement d'une tuyauterie de liaison dépourvue de soupape ou autre dispositif équivalent. La masse
réactionnelle qui se vide partiellement des appareils de production, s'enflamme sur un point chaud. Un défaut
d'organisation en matière de formation en sécurité motivera les poursuites engagées 3 ans plus tard à l'encontre de
plusieurs responsables de l'usine.
 De nombreuses améliorations techniques et organisationnelles sont prises après ce sinistre : installation d'organes de
sectionnement étanches, protection des tronçons de canalisations susceptibles de monter en pression lors d'une
décomposition d'H2O2, amélioration du système de contrôle / commande (système de sécurité assurant l'arrêt d'urgence
indépendant du système de conduite, nouvelle salle de contrôle, amélioration du confort et de l'ergonomie des postes de
travail), augmentation des capacités de rétention des installations et protection des égouts, redéfinition des missions des
intervenants et amélioration de leur information / formation, rédaction de consignes de sécurité adaptées, réalisation
d'études de dangers pour la fabrication, le transfert et le stockage d'H2O2

N°2992 - 15/01/1991 - FRANCE - 38 - JARRIE
C20.13 - Fabrication d'autres produits chimiques inorganiques de base
Un four de réduction explose dans un atelier de production d'éponges de zirconium. Aucun blessé n'est à déplorer.

N°22098 - 14/01/1989 - FRANCE - 38 - JARRIE
C20.13 - Fabrication d'autres produits chimiques inorganiques de base
Dans la station de traitement des effluents gazeux d'une usine d'éponges de zirconium, une petite fuite de chlore se
produit à la suite de la rupture de l'arbre d'une pompe alimentant en soude une colonne d'abattage. L'incident n'est
détecté que 30 mn plus tard, l'alarme existante couplée à la rotation du moteur ne donnant aucun signal. L'alerte sera
donnée par le voisinage (500 m) à la suite d'une odeur de chlore. Un opérateur également alerté par une odeur en
traversant un atelier de chloration se rend à la station et constate que la pompe soude arrosant le sommet de la colonne
fonctionne, mais que le manomètre indiquant la pression de refoulement est à zéro. L'employé stoppe la fuite en mettant
en service une pompe de secours et en rétablissant l'abattage du Cl2 excédentaire. L'installation est modifiée, une alarme
prend directement en compte la pression de refoulement de la pompe et non plus la consommation électrique du moteur
d'entraînement. Cette alarme est reportée en salle de contrôle. Une nouvelle consigne de sécurité est établie : pour tout
incident impliquant le voisinage (usines ou habitations), l'agent de maîtrise du secteur impliqué devra demander au poste
de garde d'alerter un ingénieur de permanence direction ou la direction.
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N°12216 - 01/03/1986 - FRANCE - 38 - JARRIE
C20.11 - Fabrication de gaz industriels
Dans une unité de production d'azote liquide, une purge s'ouvre à la suite du dysfonctionnement de l'un des 2 analyseurs
contrôlant la qualité de l'azote produit ; un épais brouillard se forme sur une route voisine et 4 véhicules se percutent.
Trois blessés sont hospitalisés, l'un d'eux décédera ultérieurement. Le personnel stoppe l'émission d'azote en moins de 7
min et reçoit immédiatement pour consigne de suspendre tout nouvel épandage cryogénique formant un brouillard avec
arrêt de l'unité de production si nécessaire. Dès le lundi suivant, la société met en place sur la purge en cause une piscine
de récupération à eau chaude pour réduire la formation de brouillard. L'accident est analysé et une étude est réalisée
pour déterminer les moyens à mettre en oeuvre pour éviter toute nouvelle formation de brouillard et sa migration en
direction la voie publique.

N°15209 - 28/10/1983 - FRANCE - 38 - JARRIE
C20.13 - Fabrication d'autres produits chimiques inorganiques de base
Dans une usine chimique, un feu se déclare sur un réservoir de solvant benzénique lourd lors de la fabrication de
peroxyde d'hydrogène. Le réservoir et 2 capacités annexes sont détruits.

N°15989 - 20/08/1982 - FRANCE - 38 - JARRIE
C20.13 - Fabrication d'autres produits chimiques inorganiques de base
Dans une usine chimique, une explosion se produit sur une canalisation d'éthylène dans l'atelier de fabrication de chlorure
de vinyle. Une tonne de catalyseur se répand à l'extérieur de l'usine formant un nuage verdâtre détruisant la végétation.



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MINISTERE DU DEVELOPPEMENT DURABLE

DIRECTION GENERALE DE LA PREVENTION DES RISQUES

SRT / BARPI

Résultats de recherche d’accidents sur
www.aria.developpement-durable.gouv.fr

La base de données ARIA, exploitée par le ministère du développement durable, recense essentiellement les événements accidentels qui ont, 

ou qui auraient pu porter atteinte à la santé ou la sécurité publiques, l'agriculture, la nature et l'environnement. Pour l'essentiel, ces événe-

ments résultent de l'activité d'usines, ateliers, dépôts, chantiers, élevages,... classés au titre de la législation relative aux Installations 

Classées, ainsi que du transport de matières dangereuses. Le recensement et l'analyse de ces accidents et incidents, français ou étrangers 

sont organisés depuis 1992. Ce recensement qui dépend largement des sources d'informations publiques et privées, n'est pas exhaustif. La 

liste des évènements accidentels présentés ci-après ne constitue qu'une sélection de cas illustratifs. Malgré tout le soin apporté à la réalisation 

de cette synthèse, il est possible que quelques inexactitudes persistent dans les éléments présentés. Merci au lecteur de bien vouloir signaler 

toute anomalie éventuelle avec mention des sources d'information à l'adresse suivante :

BARPI – DREAL RHONE ALPES 69509 CEDEX 03 / Mel : srt.barpi@developpement-durable.gouv.fr
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Liste de(s) critère(s) de la recherche
- Date et Lieu :  NOTRE-DAME-DE-MESAGE

N°25745 - 15/10/2003 - FRANCE - 38 - NOTRE-DAME-DE-MESAGE
H49.41 - Transports routiers de fret
Sur la route RN85 entre VIZILLE et LAFFREY, un camion-citerne perd 300 l de gasoil ; 7 km de chaussée sont pollués.
La route nationale est fermée durant son nettoyage.

N°12768 - 13/04/1998 - FRANCE - 38 - NOTRE-DAME-DE-MESAGE
A01.50 - Culture et élevage associés
Un incendie détruit un bâtiment agricole.



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MINISTERE DU DEVELOPPEMENT DURABLE

DIRECTION GENERALE DE LA PREVENTION DES RISQUES

SRT / BARPI

Résultats de recherche d’accidents sur
www.aria.developpement-durable.gouv.fr

La base de données ARIA, exploitée par le ministère du développement durable, recense essentiellement les événements accidentels qui ont, 

ou qui auraient pu porter atteinte à la santé ou la sécurité publiques, l'agriculture, la nature et l'environnement. Pour l'essentiel, ces événe-

ments résultent de l'activité d'usines, ateliers, dépôts, chantiers, élevages,... classés au titre de la législation relative aux Installations 

Classées, ainsi que du transport de matières dangereuses. Le recensement et l'analyse de ces accidents et incidents, français ou étrangers 

sont organisés depuis 1992. Ce recensement qui dépend largement des sources d'informations publiques et privées, n'est pas exhaustif. La 

liste des évènements accidentels présentés ci-après ne constitue qu'une sélection de cas illustratifs. Malgré tout le soin apporté à la réalisation 

de cette synthèse, il est possible que quelques inexactitudes persistent dans les éléments présentés. Merci au lecteur de bien vouloir signaler 

toute anomalie éventuelle avec mention des sources d'information à l'adresse suivante :
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Liste de(s) critère(s) de la recherche
- Date et Lieu :  LE PONT-DE-CLAIX

N°42476 - 20/07/2012 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
H49.50 - Transports par conduites
Lors du contrôle de fuite bimensuel d'un saumoduc (D 350 mm), l'exploitant repère une fuite. Il décide d'effectuer une
recherche avec de l'hélium. L'injection est réalisée le 17/07, la fuite est localisée le 20/07. Le tronçon concerné est mis en
sécurité et réparé le 24/07. La quantité de saumure perdue (NaCl à 314 g/l) est estimée à 32 m³. Le tronçon fuyard en
fonte non revêtu date de 1966. Il n'était pas concerné par la rénovation en 1992 d'une partie de l'ouvrage ce qui tend à
infirmer que la fuite est due à la vétusté.

N°42163 - 14/05/2012 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.13 - Fabrication d'autres produits chimiques inorganiques de base
Sur l'unité de production d'isocyanates d'un site chimique Seveso d'intermédiaires de peinture et mousse polyuréthane,
un capteur de sécurité détecte vers 22h30 une augmentation rapide de la conductivité dans un échangeur thermique
utilisant de la vapeur d'eau à 28 bar pour réchauffer du phosgène (COCl2) sous plusieurs dizaines de bars de pression
avant réaction avec une amine.
 Le seuil d'alarme du capteur atteint, l'automate de sécurité isole le circuit de purge des condensats des échangeurs relié
à un bac de soude en fermant une vanne motorisée. Les opérateurs stoppent l'alimentation en amine à 22h40 et alertent
l'exploitant d'astreinte qui analyse la situation sur site à 23 h et décide de shunter le conductimètre pour relancer la
fabrication. Vers 23h30, des capteurs extérieurs détectent de fortes émissions de COCl2, les détecteurs situés dans
l'enceinte de confinement de l'unité indiquent une augmentation de la teneur en COCl2 jusqu'à leur saturation à 1h10 (1
000 ppm). Un tube s'est ouvert dans l'échangeur et du COCl2 s'est répandu dans l'enceinte via le circuit des condensats
rompu sur l'à-coup de pression. A la suite d'une forte et rapide augmentation de la pression dans le circuit vapeur, un
capteur de pression déclenche à 23h52 et à quelques dizaines de bars l'arrêt de l'unité, tout en fermant des vannes
d'isolement de l'enceinte et du circuit de purge des condensats. Avant la fermeture du circuit par sécurité, du gaz
s'échappe via le circuit de purge vers le bac de soude. Le tampon (couvercle) de ce bac n'est pas étanche à la suite d'un
mauvais remontage (effectué 6 fois par an) ; le COCl2 qui s'échappe à l'atmosphère le temps d'isoler l'enceinte, sature les
détecteurs (2 ppm) de l'unité extérieurs à l'enceinte. Ces derniers mesureront ensuite une diminution progressive des
teneurs de COCl2 jusqu'à 0h25.
 Entre 1 h et 3 h, 4 employés incommodés seront placés en observation à l'infirmerie. Les gaz confinés sont neutralisés
sur une colonne d'abattage jusqu'à ce que l'atmosphère de l'enceinte soit exempte de COCl2 en début d'après-midi.
Aucune conséquence sur l'environnement n'est à déplorer. L'exploitant rédige un communiqué de presse.
 L'enquête montre qu'un défaut d'étanchéité sur un tube de l'échangeur a provoqué une petite fuite de COCl2 dans le
circuit vapeur et l'augmentation de la conductivité dans le circuit des condensats par hydrolyse du COCl2 en HCl. Le
redémarrage de l'unité a entraîné une corrosion accélérée par l'HCl du tube fuyard jusqu'à son ouverture par pression :
700 kg de COCl2 se sont déversés dans l'enceinte, dont 14 kg s'échappent à l'atmosphère durant le délai nécessaire pour
isoler l'enceinte et depuis le bac de soude. De plus, le système d'échantillonnage du 2ème conductivimètre, en parallèle
de celui de sécurité, présentait des dysfonctionnements récurrents suite à des problèmes de débit et la communication
sur ce problème entre les équipes de conduite de l'unité et le service responsable de l'entretien de ce capteur ne s'était
pas faite correctement.
 L'expertise du tube fuyard de l'échangeur montre une corrosion acide auto-accéléré par hydrolyse du Cl- pendant les
phase d'arrêt. Le 2e conductivimètre est réparé, une alarme de débit installée sur l'échantillonneur, le circuit de purge des
condensats contrôlé et les équipements endommagés par l'atmosphère acide due à l'hydrolyse du COCl2 dans l'enceinte
remplacés. L'étanchéité du tampon du bac de soude est contrôlée et la procédure de pompage du bac modifiée pour
éviter l'ouverture du tampon. Les procédures suivantes sont renforcées :
 - Rédaction d'une fiche réflexe sur la conduite à tenir en cas d'activation des barrières techniques de l'unité
(conductivimètre, capteur de pression),
 - Procédure de shunt des barrières techniques de l'unité: sensibilisation des opérateurs et de l'encadrement, définition
des rôles et des droits de chacun, clarification et restriction des conditions de shunt autorisés,
 - Révision des conditions d'habilitation des opérateurs de l'unité sur les aspects sécurité du procédé et inspection des
équipements,
 - Renforcement de la périodicité d'étalonnage du conductivimètre (de 6 à 3 mois),
 - Formalisation des échanges d'information entre les équipes de conduite et le service d'entretien des analyseurs en
ligne,
 L'inspection des IC demande à l'exploitant de revoir les critères de déclenchement de son POI et de mieux sensibiliser
son personnel à l'importance des barrières techniques de sécurité, en particulier sur le fait que la redondance de barrières
ne justifie pas le shunt de l'une d'elles, tout shunt devant par ailleurs faire l'objet d'une analyse des mesures
compensatoires à mettre en place. Le bon fonctionnement du capteur de pression et de sa chaîne de sécurité associée
(2éme barrière de ce scénario retenue et mise en place à la conception de l'unité) la nuit de l'accident a permis d'éviter le
rejet d'une grande quantité de gaz toxique hors de l'usine (habitations à 260 m).

N°41922 - 13/03/2012 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C33.20 - Installation de machines et d'équipements industriels
Un feu se déclare vers 9 h dans une usine de chaudronnerie plastique sur une plate-forme d'usines chimiques. Les
employés attaquent le feu avec des extincteurs puis les pompiers de la plate-forme éteignent l'incendie en quelques
minutes. L'entreprise reprend son activité dans la journée. Les autorités sont informées.
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N°41615 - 27/01/2012 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C32.50 - Fabrication d'instruments et de fournitures à usage médical et dentaire
Un feu se déclare à 20h50 sur un transformateur haute tension (20 kV) dans un local technique externe d'une usine de
matériel médical. Le sinistre se propage à un second transformateur. L'alimentation électrique du site est partiellement
coupée pour éteindre le feu. Les 120 employés présents évacuent. Les pompiers circonscrivent l'incendie vers 22 h. La
chaine de fabrication des seringues et du verre étant arrêtée, les 120 employés sont en chômage technique pour la nuit.
Des groupes électrogènes sont acheminés sur le site pour permettre sa réalimentation. La production reprend le 30/01 à
5 h. L'exploitant missionne un expert pour déterminer les causes exactes de l'accident.

N°41335 - 24/11/2011 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.13 - Fabrication d'autres produits chimiques inorganiques de base
Une fuite d'acide chlorhydrique en solution (HCl dilué) se produit sur une canalisation localisée dans une usine chimique à
11 h ; l'exploitant alerte les sapeurs-pompiers de la plate-forme chimique. Le secours déploient des rideaux d'eau pour
abattre les vapeurs au sol et éviter sa dispersion. Le personnel de l'unité coupe l'alimentation de la canalisation, stoppant
ainsi la fuite. Le dispositif d'intervention est levé à 11h45. Il n'y a ni victime, ni dommage sur l'environnement selon
l'exploitant qui informe l'inspection des IC et publie un communiqué de presse.

N°41153 - 25/10/2011 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.13 - Fabrication d'autres produits chimiques inorganiques de base
Une coupure générale d'alimentation électrique de 50 s sur une plate-forme chimique déclenche à 15h15 l'arrêt d'urgence
des ateliers de production. Des vapeurs acides blanches (brouillard sulfurique) visibles de loin sont émises à partir d'un
atelier et une légère odeur de chlore est perceptible sur une partie de la plate-forme. Les pompiers internes réalisent des
prélèvements et analyses d'air pour s'assurer de l'absence de toxicité. Le réseau des effluents industriels est connecté
préventivement vers le bassin de rétention. Le redémarrage des ateliers entraîne un bruit inhabituel et ponctuellement
important en fin de journée. L'exploitant informe les autorités (préfecture, mairies riveraines, inspection des IC) et diffuse
un communiqué de presse.

N°41573 - 16/03/2011 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.13 - Fabrication d'autres produits chimiques inorganiques de base
Lors d'un remplissage manuel d'un conteneur (GRV) de diisocyanate de toluène (TDI)  au poste de chargement d'une
usine chimique, la vanne à l'extrémité du bras de chargement se rompt à 13h15. L'opérateur reçoit du produit malgré le
port de ses EPI. Il active l'arrêt d'urgence et se place sous la douche de sécurité avant d'être pris en charge par le service
médical du site puis hospitalisé pour des difficultés respiratoires et des soins ophtalmiques. La gravité de ses blessures
n'est pas connue et 200 l de produit se sont déversés dans une fosse en béton.
 La rupture de la vanne en PVDF (polyfluorure de vinylidène) est due à des contraintes mécaniques importantes et
répétées (manipulation du bras de chargement et succession de serrages/desserrages à la boulonneuse).

N°39879 - 04/02/2011 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.13 - Fabrication d'autres produits chimiques inorganiques de base
L'atelier de purification de chlore d'un site de fabrication de produits chimiques est mis à l'arrêt pendant la nuit pour
préparer une opération de maintenance (changement d'une soupape de sécurité). Lors de la procédure d'élimination du
chlore dans l'unité de traitement des gaz non liquéfiables issus de la production de chlore par électrolyse (O2, N2, H2,
CO2), la montée de tétrachlorure de carbone (CCl4, produit classé toxique et dangereux pour la couche d'ozone, employé
en quantité limitée par dérogation de la Commission Européenne pour récupérer le chlore dans les effluents gazeux de
l'atelier) en tête de la colonne de purification déclenche successivement deux alarmes de température haute qui sont
acquittées par l'opérateur sans action corrective de sa part. L'important débit d'air dans la colonne d'abattage, située en
aval de la colonne de purification, entraîne le strippage du CCl4, provoquant l'émission de 4,7 t de produit à l'atmosphère
pendant 150 minutes avec un débit de 1 800 kg/h. Le niveau de CCl4 baisse alors dans la colonne de purification jusqu'à
déclencher l'alarme de niveau bas, qui amène l'opérateur à arrêter la procédure.
 L'exploitant n'identifie l'émission accidentelle de CCl4 que 3 jours après l'accident et informe l'inspection des IC le
lendemain de cette identification, après quantification et qualification des rejets. Aucune odeur caractéristique de CCl4 n'a
été signalée pendant l'émission et aucun impact notable sur les effluents du site n'est relevé par l'exploitant, car le CCl4 a
été totalement strippé dans la colonne d'abattage. Une modélisation de la dispersion du nuage a posteriori montre qu'il n'y
aurait eu aucun effet toxique sur les salariés ou en dehors du site. Après analyse, un capteur de température est ajouté
sur la colonne pour introduire une alarme température dédiée "sécurité" dans l'automate de conduite du procédé.

N°39104 - 14/10/2010 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.13 - Fabrication d'autres produits chimiques inorganiques de base
Un isolant thermique s'enflamme vers 10 h lors d'une opération de maintenance sur l'unité de production d'hydrogène
(H2) et de monoxyde de carbone (CO) d'une plate-forme chimique spécialisée dans la production de chlore et
d'isocyanate. Le personnel alerte les équipes de sécurité de la plate-forme qui éteignent le feu en quelques minutes et
prennent en charge un employé incommodé. Les mesures de sécurité sont levées à 10h45. Aucun impact sur
l'environnement n'est relevé selon l'exploitant qui publie un communiqué de presse et informe les autorités.
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N°38639 - 25/05/2010 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.13 - Fabrication d'autres produits chimiques inorganiques de base
Vers 14h45, les équipes de l'atelier Chlore (Cl2) d'une usine chimique classée SEVESO déclenchent une alerte gaz à la
suite d'odeurs perçues dans la structure "Compression Cl2" en arrêt pour maintenance. Le badge de détection de
phosgène (COCl2) d'un employé s'est légèrement coloré. L'alerte est déclenchée de façon préventive et le personnel
présent, 100 personnes intervenant dans le cadre d'importantes opérations de maintenance planifiées, est mis à l'abri
conformément aux procédures prévues. Les secours internes délimitent un périmètre de sécurité et effectuent plusieurs
relevés atmosphériques. L'absence de phosgène étant confirmée, l'alerte est levée vers 15h15. L'exploitant publie un
communiqué de presse.

N°38638 - 21/04/2010 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.13 - Fabrication d'autres produits chimiques inorganiques de base
Lors d'une intervention dans un local technique d'une usine chimique classée Seveso, un court-circuit à 15h30 provoque
l'arrêt en urgence de l'atelier Concentration Sulfurique à 15h30. Cet arrêt provoque l'émission de fumées blanches acides.
L'alerte au gaz est déclenchée et les secours internes établissent un périmètre de sécurité. Les mesures effectuées dans
l'atmosphère confirment l'absence de risque toxique. Le personnel de l'atelier applique les procédures d'urgence et
identifie l'origine de l'incident. Les activités reprennent normalement vers 16 h. L'exploitant publie un communiqué de
presse.

N°37025 - 21/09/2009 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.30 - Fabrication de peintures, vernis, encres et mastics
Passant dans un bâtiment de 200 m² de stockage de matières premières dans une usine de peinture industrielle, un
employé note qu'un fût de styrène de 200 l est anormalement gonflé et que température est trop élevée. L'employé
contacte le siège de l'entreprise. Après avoir envisagé l'ouverture du fût, les pompiers sont alertés à 12h05. Deux fûts,
dont celui qui est déformé, sont sortis du bâtiment. Une lance à mousse est établie par précaution, les 2 bâtiments
attenants sont évacués (5 personnes), puis le POI est déclenché vers 15 h. A 15h40, les 35 employés sont évacués, les
253 enfants et les 10 enseignants d'une école située à 80 m des fûts sont confinés, ainsi qu'un centre de formation pour
adultes (60 à 80 personnes) et une dizaine de riverains. Un périmètre de sécurité de 200 m est établi et l'électricité est
coupée sur la zone concernée. Les parents récupèrent leurs enfants à 16h30 tandis que les médias sont informés de
l'évènement et de sa totale indépendance avec la plate-forme chimique du Pont-de-Claix. Les pompiers arrosent les 2 fûts
pour en réduire la température et ralentir la polymérisation du styrène sans doute en cours (température des fûts mesurée
à 38 °C). Une CMIC confirme le risque : une augmentation en température et pression des fûts du fait de la
polymérisation très exothermique du styrène pouvant entraîner leur explosion. L'emballement peut être jugulé par le
maintien dans un bain inférieur à 10 °C. A 18h45, il est décidé de percer les fûts pour éviter leur rupture ; l'employé qui a
donné l'alerte, se charge de l'opération. Un rideau d'eau permet de maintenir une température inférieure à 30 °C et de
solubiliser le gaz lors de la dépressurisation des fûts avant de les mettre sous rétention et de les stocker en extérieur dans
une zone sécurisée. A 19h30, les secours passent le relais aux équipes de sécurité de l'entreprise qui assurent une
surveillance toutes les heures. Une enquête est effectuée pour déterminer les causes de la polymérisation. La
polymérisation en fût de stockage se rencontrant rarement, l'introduction accidentelle d'un composé indésirable à la mise
en fût est envisagée : mauvais rinçage des installations de remplissage chez le fabricant ?

N°37146 - 02/09/2009 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.13 - Fabrication d'autres produits chimiques inorganiques de base
Une fuite d'acide chlorhydrique (HCl) gazeux se produit vers 8 h sur une canalisation de transport de 150 mm à 6,5 bar,
dans une usine chimique classée seveso ; 2 employés sont incommodés. Les secours de la plate-forme mettent en place
des rideaux d'eau pour circonscrire le nuage toxique, puis sécurisent et vidangent la canalisation. Une corrosion externe
est à l'origine de la fuite. L'exploitant publie un communiqué de presse.

N°37156 - 01/09/2009 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.13 - Fabrication d'autres produits chimiques inorganiques de base
Vers 21 h, les équipes postées dun atelier de production détectent des émanations provenant de fûts contenant des
résidus de toluène di-isocyanate, stockés depuis l'après-midi sur le site chimique dans l'attente d'un traitement approprié ;
une neutralisation incomplète du produit serait à l'origine des émissions odorantes. Les secours internes maîtrisent
l'incident, mais 2 employés sont incommodés. Des riverains signalent des odeurs fortes à lextérieur du site. Les contrôles
effectués ne révèlent aucune concentration toxique dans l'atmosphère. L'exploitant publie un communiqué de presse.

N°35286 - 09/10/2008 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
H49.50 - Transports par conduites
Vers 11h30, une fuite de chlorure d'hydrogène gazeux sur une canalisation (PMS 8 bars, DN 350) qui relie deux sites
chimiques est signalée par les services ferroviaires en raison d'un dégagement de fumerolles. Le PSI afférant à l'ouvrage
est déclenché. Des employés décompriment puis vidangent le pipe.
 La fuite résulte d'une corrosion extérieure localisée sous un pont, au dessus d'un ruisseau. A cet endroit, de la peinture a
été appliquée lors d'une reprise, directement sur un foisonnement d'oxyde de fer, sans polir la surface. Les crues
successives et l'humidité présente sous le pont accentuent le phénomène de corrosion ; l'eau s'infiltre entre la peinture et
la canalisation entraînant ainsi une corrosion sous dépôt. Une société spécialisée installe provisoirement un collier
d'étanchéité et une chandelle de soutien.
 Le Service Inspection Reconnu (SIR) de l'usine exploitant la canalisation réalise les 9 et 10 octobre une inspection pour
s'assurer qu'aucune zone n'est susceptible de présenter des conditions favorisant le type de corrosion incriminée
(humidité, présence d'eau, retouche peinture). Une autre zone à risque est ainsi détectée. Il s'agit d'un passage de la
canalisation sur ce même ruisseau à une cinquantaine de mètres en amont de la précédente dégradation. Après contrôle,
aucune anomalie ne semble avoir été détectée. Le remplacement du tronçon (20 m) sera réalisé dans le cadre d'un
prochain arrêt. L'exploitant diffuse à la suite de l'évènement un communiqué de presse d'information à chaud, tout en le
mettant également en ligne sur son site internet.
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N°35178 - 12/09/2008 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.13 - Fabrication d'autres produits chimiques inorganiques de base
A 9h30, l'alerte gaz est déclenchée depuis la salle de contrôle de l'unité isocyanates aromatiques (TDI) à la suite d'un
épandage de TDI lors du remplissage d'un isoconteneur au poste d'empotage Nord d'une usine chimique. Le remplissage
s'effectue par le haut avec un tube plongeur. La partie gaz TDI est collectée par un flexible puis envoyée vers l'atelier au
fur et à mesure du remplissage par du TDI liquide pour équilibrage. Lors de l'incident, l'empotage a démarré en mode
dégradé : à la suite de la formation d'urée dans le flexible de collecte de la partie gazeuse, celui-ci devient difficile à
manoeuvrer, la liaison du flexible sur le piquage n'étant souvent plus possible. Dans ce cas, la phase gaz est aspirée par
un autre flexible "cobra" puis rejetée hors de la zone du poste par une cheminée sans traitement. Ce flexible est relié à un
tube semi plongeur. Au cours du remplissage, le niveau du liquide monte jusqu'au bas du tube semi plongeur. Ceci
provoque la remontée du TDI liquide via ce piquage et le débordement de l'isoconteneur, la phase gaz n'étant plus
évacuée (compression de celle-ci dans l'isoconteneur).
 Alerté par le chauffeur, le chargeur absent du poste de chargement actionne l'arrêt d'urgence pour stopper l'alimentation
en TDI, la montée en pression dans l'isoconteneur conduisant simultanément à la mise en sécurité automatique du
dispositif. Malgré l'arrêt de l'alimentation, le TDI continue de s'écouler par le piquage du fait de la surpression. Après
détente de la phase gaz, l'écoulement s'arrête. Simultanément, une difficulté survient au niveau de l'écoulement du TDI
vers la fosse déportée : son niveau monte dans le collecteur placé au centre de l'aire d'empotage par suite de l'obstruction
partielle de la canalisation permettant l'écoulement vers la rétention déportée (hydrolyse partielle du TDI favorisée par la
présence de poussières). Face à cette montée du niveau de TDI, de l'absorbant est mis en place autour de la zone du fait
de la proximité des bouches des eaux pluviales, les eaux de la zone sont détournées vers le bassin de rétention. Un
balisage renforcé est mis en place et la circulation est interrompue dans certaines rues du site pour permettre
l'intervention des équipes de nettoyage.
 La fin de l'alerte gaz est diffusée à 10h30 ; 1,7 t de TDI s'est échappé.
 L'analyse des faits montre plusieurs dysfonctionnements : problème de manipulation du flexible et absence de flexible de
remplacement en stock, fonctionnement en mode dégradé depuis un mois, le chauffeur n'a pas actionné lui même l'arrêt
d'urgence, conception particulière du piquage. L'exploitant décide de supprimer le fonctionnement en mode dégradé,
d'imposer la présence permanente du chargeur pendant le chargement et d'avoir un flexible en stock.
 L'inspection des IC constate que la capacité de la fosse de rétention déportée ne permet pas de recueillir 100 % du
volume d'un isoconteneur, une mise en conformité est donc demandée à l'exploitant dans un délai de 3 mois.

N°35845 - 22/08/2008 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.14 - Fabrication d'autres produits chimiques organiques de base
Une fuite est détectée au niveau d'une canalisation de transfert de monochlorobenzène située à l'intérieur d'une plate-
forme chimique. Le produit s'est écoulé dans les égouts du site et a été détourné dans le bassin de rétention d'une
capacité de 40 000 m³, situé en amont du rejet à la rivière. Ce qui a permis de contenir la fuite à l'intérieur de la plate-
forme chimique. Des mesures effectuées montrent que l'incident n'a pas eu d'impacts sur l'environnement. La réparation
de la conduite est planifiée.

N°35843 - 23/05/2008 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
H49.41 - Transports routiers de fret
Une fuite d'une dizaines de litres de lessive de soude (hydroxyde de sodium en solution) se produit sur un camion-citerne
de 25 t sur une voie privée à la sortie de la plate-forme chimique où il a été chargé. Les pompiers de la plate-forme lavent
la chaussée pour diluer la soude. L'exploitant de l'usine publie un communiqué dans la presse locale. Un accident du
même type s'est produit en février 2008 (ARIA 35842).

N°34618 - 20/05/2008 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.14 - Fabrication d'autres produits chimiques organiques de base
Dans latelier délectrolyse dun site chimique en arrêt technique, une surpression provoque la rupture à sa base d'un bac
de stockage dacide sulfurique (H2SO4 à 75 %) de 6 m³ en cours de nettoyage avec de leau carbonatée. Son
déplacement latéral dun mètre entraîne la rupture de sa liaison avec un 2ème bac dacide. Lintervention des secours
provoque le débordement de la rétention associée aux réservoirs vers les égouts internes du site, mais ces derniers sont
détournés vers le bassin de rétention de lusine après détection d'un pH bas. Aucune conséquence externe à lusine ne
sera finalement relevée.
 Tous les 10 ans, un sous-traitant est chargé de laver ces bacs dH2SO4 avant leur inspection. Ce lavage consiste à
envoyer un débit d'eau carbonatée à partir d'une citerne routière dans le 1er bac dacide vidangé relié à un 2ème bac pour
neutralisation par formation de dioxyde de carbone (CO2) ; l'opération s'effectue en équilibre des phases gaz des
réservoirs fixes et de la citerne mobile.
 Lors des faits, lopération a débuté depuis 1 h quand une forte émission de CO2 provoque une surpression dans le 1er
bac et sa rupture. La présence d'H2SO4 résiduel en fond de réservoir (1,2 m³ dans le premier et 0,6 m³ dans le second) a
conduit à une réaction avec leau carbonatée et à un moussage dans le 1er bac qui a obstrué la canalisation de liaison
avec le second, empêchant ainsi lévacuation de la pression.
 La procédure de nettoyage peu détaillée est également en cause ; elle impose en effet de vidanger les bacs sans
préciser quil est nécessaire de pomper lacide résiduel restant en dessous du niveau de la vanne de soutirage. Les
ingénieurs procédés et fabrication de lusine révisent cette procédure et toutes celles relatives à la préparation des
chantiers darrêt de lunité.
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N°34617 - 17/05/2008 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.14 - Fabrication d'autres produits chimiques organiques de base
Dans une usine chimique, l'unité de dessalage de la soude à l'ammoniac (NH3) est arrêtée en urgence après le
déclenchement d'une chaudière vers 6h30 entraînant l'arrêt du chauffage de la colonne de stripping alimentée
normalement avec de la vapeur à 28 bar. L'installation est mise en sécurité selon les procédures d'exploitation prévues à
cet effet. Une injection de solution ammoniacale est ainsi réalisée en pied de réacteur et dans la ligne de soude dessalée
en sortie de réacteur, pour éviter tout risque de colmatage par cristallisation. Cette dilution à l'eau ammoniacale dure toute
la matinée.
 Entre 10h30 et 12h30, le couvercle de 2 m de diamètre d'un réservoir de 5 m³ distribuant la soude dessalée sous
pression atmosphérique, est projeté à 10 m. La trappe du regard du réservoir est retrouvée à 30 m. Aucune conséquence
matérielle ou humaine n'est relevée. L'atelier est arrêté pour maintenance 15 jours selon le planning initialement prévu.
 Une enquête est effectuée pour déterminer les raisons de la montée en pression du réservoir. Les premières
constatations montrent la perte de l'indication de niveau dans le réservoir vers 11h45. Par ailleurs, 3 des 4 détecteurs
présents dans l'unité ont détecté de l'NH3 dans l'atmosphère, seul celui situé le plus en hauteur (16 m) n'a rien détecté.

N°35842 - 18/02/2008 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
H49.41 - Transports routiers de fret
Une fuite de quelques centaines de litres de lessive de soude (hydroxyde de sodium en solution) se produit vers 12 h sur
un camion-citerne de 25 t sur une voie privée à la sortie de la plate-forme chimique où il a été chargé. Le produit s'écoule
sur 500 m avant que le chauffeur ne s'en aperçoive. Il arrête son véhicule et constate que le trou d'homme de la citerne
était mal fermé : avec le mouvement du véhicule, la lessive de soude débordait de la citerne. Il ferme hermétiquement le
trou d'homme. Les pompiers de la plate-forme lavent la chaussée pour diluer la soude. L'exploitant de l'usine publie un
communiqué dans la presse locale.

N°38392 - 18/12/2007 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.14 - Fabrication d'autres produits chimiques organiques de base
Dans une usine de produits chimiques classée SEVESO, un employé est blessé en manipulant un flexible lors d'une
opération de maintenance vers 14h30. De la vapeur d'eau est projetée et l'opérateur est brûlé au 2ème degré à
l'entrejambe. Il est hospitalisé une semaine. La direction du site publie un communiqué de presse et informe les autorités.

N°34050 - 19/11/2007 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.14 - Fabrication d'autres produits chimiques organiques de base
Dans une usine chimique, un opérateur alerté par une odeur détecte à 7 h une fuite sur un bac de stockage avant
incinération d'eaux de lavage basiques chargées en dinitrotoluène (DNT) et trinitrocrésols. La fermeture manuelle d'une
vanne ¼ de tour sur un piquage DN25 permet de stopper la fuite qui perdurait depuis plus de 11 h. Près de 25 m³
d'effluents se sont cependant déversés dans la rétention non étanche pour cause de réfection et dont certaines zones
avaient été fortement dégradées au marteau-piqueur.
 Le pompage du liquide dans la rétention et dans une gaine technique extérieure permet de collecter 13 m³ d'effluents
résiduaires ; 36 kg de DNT et 180 kg de trinitrocrésols se seraient ainsi potentiellement infiltrés dans les sols et / ou dans
la nappe phréatique.
 Pour limiter la toute propagation de la pollution, l'exploitant doit effectuer un suivi analytique sur un piézomètre aval et
assurer un débit de pompage maximum au puits aval pour rabattre au mieux la pollution éventuelle ; les sols contaminés
devront être excavés et le chantier couvert lors des travaux pour éviter la percolation d'eau de pluie.
 L'ouverture de la vanne manuelle à l'origine de la fuite n'a pas de cause établie ; celle-ci pourrait être accidentelle et due
au passage d'un opérateur avec accrochage du volant de la vanne par le matériel transporté, la fuite étant retardée en
raison de la présence d'un bouchon de DNT sur le piquage. Par ailleurs, les travaux sur le bac de rétention avait fait
l'objet d'un plan d'intervention en application du code du travail (risque toxique pour les intervenants), mais pas d'une
analyse de risque préalable vis-à-vis de l'environnement bien qu'un élément de sécurité essentiel ait été rendu inopérant
du fait de ces travaux.
 Au titre du retour d'expérience, l'exploitant devra mettre en place une procédure d'identification préalable des risques
éventuels vis-à-vis de l'environnement pour l'exécution de tout travaux avec analyse des risques et mesures
compensatoires à mettre en oeuvre.

N°38394 - 14/11/2007 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.14 - Fabrication d'autres produits chimiques organiques de base
Lors du redémarrage de l'atelier TDA (toluène di-amine) d'une usine classée Seveso, à la suite d'un incident mineur
(ARIA 38393), une pompe transportant de l'acide nitrique fuit vers 7 h, entraînant un léger dégagement de vapeurs
nitreuses. L'exploitant déclenche la procédure "alerte gaz" durant 30 min, les secours du site maitrisent le sinistre.
L'exploitant informe la presse et les autorités conformément à la procédure. L'atelier redémarre en cadence réduite et
l'exploitant prévoit une analyse pour déterminer les causes de ces défaillances.

N°38393 - 05/11/2007 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.14 - Fabrication d'autres produits chimiques organiques de base
Un incident mécanique se produit sur un compresseur d'hydrogène de l'atelier TDA (toluène di-amine) dans une usine de
produits chimiques classée Seveso. L'incident provoque un départ de feu qui est maitrisé à 2h20 par le personnel de
l'atelier et les équipes d'intervention du site. Conformément à la procédure, l'exploitant publie un communiqué et informe
les autorités. L'atelier, arrêté dans un premier temps, redémarre en cadence réduite.
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N°38395 - 14/09/2007 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.14 - Fabrication d'autres produits chimiques organiques de base
Une légère fuite de toluène di-amine (TDA) se produit à 17h30 au niveau d'un wagon stationné à l'intérieur d'une usine de
produits chimiques classée Seveso. Les équipes d'intervention du site colmatent la fuite et récupèrent 50 kg de TDA sous
forme cristallisée à température ambiante. L'incident est maîtrisé à 18 h et n'a eu aucun impact sur l'environnement et le
personnel. L'exploitant prévoit d'en analyser les causes pour éviter le renouvellement d'un tel incident. Ce dernier informe
les autorités et rédige un communiqué de presse.

N°33032 - 14/05/2007 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.14 - Fabrication d'autres produits chimiques organiques de base
Dans une usine chimique, une fuite de 4 t de toluène diamine (TDA) se produit au cours d'une intervention de
maintenance alors que l'atelier de production fonctionne en régime établi à 90 % de sa charge nominale. L'accident
conduit essentiellement à un épandage de TDA qui cristallisera sur le sol de l'atelier, à un écoulement de la partie liquide
vers la fosse de rétention et à la projection d'aérosols à l'extérieur de celle-ci. L'alerte gaz de l'atelier est déclenchée. Du
produit absorbant est épandu sur le déversement et un rideau d'eau est mis en place pour abattre les vapeurs émises.
Cet arrosage entraînera de l'amine vers le réseau de collecte des eaux pluviales du site.
 La majorité du TDA déversé sera récupéré pour destruction à l'exception de 46 kg dirigés vers le bassin de rétention de
la plate-forme chimique qui seront progressivement rejetés dans le DRAC en respectant les concentrations sans effet
prévisible (valeur PNEC fixée à 0,016 mg/l). L'absence de pollution de la nappe phréatique devra être vérifiée par un suivi
piézométrique en aval de la pollution. Par ailleurs, des mesures de TDA effectuées sur site lors du nettoyage de
l'installation ont montré des concentrations inférieures à 0,1 mg/Nm³ dans l'atmosphère.
 La fuite, qui a duré une trentaine de minutes (temps nécessaire pour que les intervenants s'équipent de combinaison
étanche), se situe au niveau d'une vanne manuelle de fond sur le 2ème décanteur de l'unité, contenant 30 m³ d'un
mélange de TDA liquide (63%) et d'eau (37%) à 135 °C sous 3,5 bar. L'origine de la fuite pourrait être liée à une
manoeuvre involontaire de cette vanne quart de tour (par choc ou vibration) lors du remontage de la vanne automatique
située en aval ou à la libération brutale d'un "bouchon d'étanchéité" formé par le catalyseur. L'enquête technique montre
par ailleurs que la vanne quart de tour ne comportait ni butée, ni repérage de position. Une sous-estimation des risques
associés à une intervention de maintenance en marche normale est également en cause.
 Un communiqué de presse est établi par l'exploitant.

N°33005 - 04/05/2007 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.14 - Fabrication d'autres produits chimiques organiques de base
Dans une usine chimique, 2 équipements sous pression (échangeur et récipient) situés sur la boucle de latelier de
phosgène sont soumis à des pressions nettement supérieures à leur pression de calcul (11 bar pour une PMS de 4 bar)
lors du redémarrage de l'unité après un 1er accident survenu la veille (ARIA 33004).
 Aucune perte de confinement n'est relevée, les premiers calculs effectués après l'incident semblant indiquer que les 2
appareils ont supporté la contrainte appliquée. Néanmoins, ils devront subir des contrôles non destructifs pour garantir
leur intégrité et une requalification périodique anticipée.
 Une vanne restée ouverte lors du redémarrage de l'installation serait à l'origine de la montée en pression accidentelle.

N°33114 - 04/05/2007 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.14 - Fabrication d'autres produits chimiques organiques de base
Dans une usine chimique, des eaux aminées issues de l'atelier de fabrication de toluènediamine (TDA) sont détournées
vers le bassin de rétention de la plate-forme après le déclenchement du COTmètre placé sur le réseau de l'égout aérien.
 Le dysfonctionnement simultané de 2 détecteurs de niveau de technologie différente situés sur la colonne de distillation
qui permet la séparation de l'amine et de l'eau serait à l'origine de l'incident.

N°33004 - 03/05/2007 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.14 - Fabrication d'autres produits chimiques organiques de base
Dans une usine chimique, une fuite de phosgène se produit vers 15 h lors du redémarrage de l'atelier de production. Le
déclenchement de plusieurs détecteurs d'ambiance provoque l'arrêt des installations. Le personnel est confiné (alerte gaz
de niveau 1). Aucune conséquence humaine n'est relevée.
 Les investigations menées mettent en évidence une défaillance au niveau de la garniture mécanique d'une pompe située
dans un confinement.

N°32927 - 25/04/2007 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.14 - Fabrication d'autres produits chimiques organiques de base
Sur une plate-forme chimique, un rejet d'ammoniac (NH3) se produit vers 6h45 lors du redémarrage après travaux de
l'atelier de dessalage. Du fait d'une odeur persistante sur le site due aux conditions météorologiques, l'alerte gaz est
déclenchée à 7h30 bien que le rejet n'ait pas duré plus de 40 sec. Les installations concernées sont arrêtées et le
personnel est confiné. Un rideau d'eau est mis en place. Aucune conséquence extérieure n'est relevée. le POI de
l'établissement n'a pas été déclenché.
 L'ouverture d'une soupape à la suite d'une surpression (probablement due à un bouchon de soude) dans un pot-flash
servant à éliminer le NH3 présent dans la soude est à l'origine de l'accident. L'ammoniac rejeté via la soupape a été
collecté par un disposition de traitement des gaz mais le délai, trop long, de mise en régime du laveur a provoqué le rejet
à l'atmosphère d'une partie des 180 kg de NH3 envoyé vers la colonne.
 Au titre du retour d'expérience, l'exploitant ajoute une mesure de NH3 sur une conduite en aval de la colonne de lavage
et met en place un asservissement permettant de diviser par 5 le temps de mise en régime du laveur de gaz.
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N°32966 - 20/04/2007 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.14 - Fabrication d'autres produits chimiques organiques de base
Dans l'enceinte de confinement d'une unité chimique, un capteur de phosgène (COCl2) se déclenche à 6h40 après la
reprise de travaux de maintenance effectués dans le cadre d'un arrêt technique.
 Cette détection fait suite à la fuite de COCl2 survenue la veille (ARIA32965) sur la vanne en amont d'un échangeur en
cours de remplacement. Un seul de la trentaine de capteurs équipant l'enceinte de confinement a réagi. Le personnel est
évacué ; aucun des badges de détection portés par les agents n'a réagit. Les travaux sont suspendus. Le groupe de
travail mis en place la veille est reconstitué et une nouvelle inspection des installations est effectuée.
 Une gaine de ventilation dont la prise d'air est proche du lieu de la fuite survenue la veille, débouche à proximité du
capteur à l'origine de l'alerte. Un relargage de COCl2 au niveau du joint présent en amont de la vanne qui a fuit serait la
cause de l'incident.
 Plusieurs actions correctives sont mises en place :
 - renforcement du boulonnage des tampons pleins (durant les phases d'arrêt, le boulonnage est réduit pour gagner du
temps),
 - pose d'adhésif sur les joints pour créer une barrière plus étanche,
 - arrêt de l'alimentation en azote des canalisations pour en limiter la pression (les conditions météorologiques réduisent la
probabilité d'introduction d'humidité dans l'installation).

N°32965 - 19/04/2007 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.14 - Fabrication d'autres produits chimiques organiques de base
Les badges de détection de phosgène de 9 intervenants extérieurs se colorent (conc. supérieur à 5 ppm) alors que ces
derniers effectuent des travaux de maintenance dans l'enceinte de confinement de l'unité phosgène (COCl2) d'une usine
chimique. Celle-ci est physiquement ouverte (porte étanche déboulonnée), l'atelier étant à l'arrêt depuis 10 jours pour
entretien. L'alerte gaz est déclenchée, l'enceinte est évacuée et le personnel se confine dans les autres ateliers et salles
du site.
 Les 9 opérateurs sont placés sous oxygène à l'infirmerie puis renvoyés chez eux. Les mesures effectuées par les
pompiers et les services de secours internes, 1 h après le déclenchement de l'alerte, ne détectent plus de COCl2. L'alerte
gaz et la cellule de crise sont levées. L'exploitant évalue la quantité de gaz toxique émise à quelques dizaines de
grammes.
 Préalablement à l'ouverture de l'enceinte de confinement, les installations avaient été "déphosgénées", c'est-à-dire
vidangées et lavées au monochlorobenzène (conc. en COCl2 inférieur à 50 ppm). Les circuits avaient ensuite été balayés
à l'azote (N2), avec traitement des gaz (lavage à la soude) avant rejet en cheminée. Certains appareils, non inspectés
durant cet arrêt, étaient restés en pression, dont une colonne (0,6 bars d'azote). Un échangeur avait été déposé, puis sorti
de l'enceinte de confinement pour être remplacé ; 3 des circuits déconnectés avaient alors été obturés par des tampons
pleins équipés d'une vanne TOR et d'un raccord permettant la connexion de flexibles pour soufflage ou purge.
 La fuite de phosgène s'est produite sur l'une de ces vannes probablement ouverte après un choc lors de la manutention
de l'échangeur de remplacement en cours de positionnement. La vanne en amont du dispositif de traitement des gaz de
l'atelier restée fermée a probablement favorisé la fuite.
 Pour permettre la reprise des travaux le lendemain matin, l'exploitant met en place plusieurs mesures : vanne en amont
de la cheminée maintenue ouverte, vérification du bon fonctionnement des détecteurs phosgène dans la cheminée et de
l'installation "d'arrosage" à l'ammoniac, diminution de la pression d'N2 dans les canalisations, mise en place de câbles
métalliques et de bouchons vissés sur les vannes équipant les tampons remplaçant les appareils démontés.

N°32733 - 04/01/2007 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.14 - Fabrication d'autres produits chimiques organiques de base
Dans l'atelier dinitrotoluène (DNT) d'une usine chimique, une fuite de 1,6 m³ soit 2,3 t de mélange réactionnel (1,1 t de
DNT, 0,4 t de mononitrotoluène (MNT) et 0,8 t d'acide sulfurique (H2SO4) à 74%) se produit sur le piquage d'une sonde
débitmétrique à intrusion, en partie basse de la jambe du réacteur de dinitration.
 L'atelier étant à l'arrêt lors de l'incident pour une intervention sur une autre section de l'unité, le réacteur n'était pas
alimenté. Après détection de la fuite, la zone est balisée et le réacteur vidé. Une partie du mélange rejeté est récupéré en
fût de 220 l, tandis que l'autre s'écoulant sur le sol carrelé de l'atelier, est recueillie via les caniveaux dans une fosse de
l'atelier. La partie acide sera transférée vers une autre fosse et progressivement reprise pour neutralisation à la soude. La
cuve inox du 1er compartiment de la fosse contenant la fraction organique cristallisée sera extraite et remplacée à
l'identique. Par mesure de précaution, 2 prélèvements hebdomadaires dans un puits de surveillance de la nappe
phréatique sont effectués pour mesurer les teneurs en DNT.
 Un phénomène de corrosion serait à l'origine de la perte d'étanchéité du piquage du débitmètre. Ce dispositif n'étant pas
indispensable à l'exploitation en sécurité de l'atelier, le piquage défaillant est platiné et les débitmètres du même type
équipant 2 autres réacteurs sont débranchés pour limiter un éventuel phénomène de corrosion favorisé par chauffage
local.

N°43367 - 13/12/2006 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.14 - Fabrication d'autres produits chimiques organiques de base
Une fuite de tétrachlorure de carbone a lieu dans l'atelier de production de chlore (Cl2) d'un établissement chimique
classée Seveso. Les opérateurs arrêtent l'installation dont les effluents sont détournés vers le bassin de rétention.
Entraînés dans le réseau d'égout interne, une centaine de litres se déversent dans le DRAC voisin. L'exploitant publie un
communiqué de presse et effectue des prélèvements ; les concentrations mesurées excluent toute écotoxicité pour le
milieu aquatique.
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N°32540 - 17/11/2006 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
E38.22 - Traitement et élimination des déchets dangereux
Un opérateur détecte une fuite en ouvrant une vanne de transfert lors du dépotage d'une citerne routière de 2,58 t de
chloroprène dans un centre de traitement des déchets. Il décomprime alors la citerne pour fermer cette vanne sur le
réservoir mobile ; 1 200 l de chloroprène se répandent dans les caniveaux et la rétention. Après avoir stoppé la fuite et
mis en sécurité l'installation, l'équipe d'exploitation informe le poste de garde et l'astreinte de l'établissement. L'utilisation
de produits absorbants permet de limiter l'évaporation du liquide.
 Le poste de garde n'enregistrera pas de plainte du voisinage pour des problèmes d'odeurs. Cependant, des pompiers et
une équipe des services du gaz se rendent sur le site à la recherche d'une fuite de gaz. Le rapprochement des 2
évènements conduit le personnel à mettre en place une cellule de crise conformément aux procédures.
 Le transfert de chloroprène s'effectuait sous pression d'azote avec un tube plongeur en raison de l'obligation
règlementaire de transporter ce produit chimique dans une citerne à remplissage et dépotage par le haut ; 7 citernes (soit
117,8 t de chloroprène) avaient déjà été vidangées sans difficulté selon la même procédure, établie spécifiquement pour
cette campagne. Après analyse de l'incident, la fuite se situerait au niveau du raccord entre la citerne et la ligne de
transfert. L'étanchéité de l'ensemble des canalisations, organes de transfert et citerne concernés est testée le lendemain
vers 10 h ; les résultats concluants permettent d'autoriser la vidange qui s'achèvera vers 15h20.
 En raison des difficultés rencontrées pour obtenir une étanchéité parfaite avec les raccords utilisés et l'espace disponible
dans le caisson de la citerne, les citernes sont modifiées et les raccords type 'pompier' sont remplacés par des raccords à
brides plates utilisés pour les dépotages sous pression.

N°31490 - 16/02/2006 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.13 - Fabrication d'autres produits chimiques inorganiques de base
Une fuite de toluène diamine (TDA) chauffé à 120 °C, se produit lors du déchargement d'un isoconteneur de 23 t vers le
stockage d'alimentation de l'atelier toluène diisocyanate (TDI) d'une usine chimique. Un opérateur est brûlé aux jambes.
Malgré le déclenchement de l'arrêt d'urgence et la fermeture de la vanne manuelle disposée sur le tube plongeur, le rejet
perdurera pendant 30 à 40 min, déversant 1 700 kg de TDA sur le sol de la zone de dépotage. Un produit absorbant est
répandu sur les écoulements de TDA fondu canalisés par les rails des voies ferrées desservant le secteur, limitant ainsi
l'épandage rapidement cristallisé compte-tenu de la température de fusion du TDA (80 à 96°C). En attendant la
récupération des matières déversées qui nécessitera l'emploi de moyens lourds (marteau-piqueurs...), des protections en
matériaux synthétiques sont déposées sur la zone accidentée pour prévenir tout risque de lessivage par les eaux de
pluie. Par ailleurs, l'impact potentiel de l'accident sur l'environnement est évalué aux moyens de simulations et de
mesures réalisées sur les piézomètres en aval du site. Plusieurs facteurs concourants sont à l'origine de l'accident : la
fuite s'est déclarée au niveau du raccord entre le flexible de déchargement (phase liquide) et l'isoconteneur qui était resté
sous pression d'azote (1,4 bar effectif) alors que la procédure de dépotage prévoit sa dépressurisation préalable. Ce type
de conteneur était utilisé temporairement sur le site faute de disponibilité des isoconteneurs définitifs. De ce fait, l'emploi
d'une pièce de raccordement, en l'absence de raccord fixe, était nécessaire. Un serrage insuffisant de ce raccord est à
l'origine du défaut d'étanchéité de l'assemblage. Par ailleurs, l'isoconteneur n'avait pas fait l'objet d'une dépressurisation
car le capteur de l'unité indiquait alors une pression inférieure à 50 mbar. Le bouchage de l'évent du conteneur ou la
fermeture de la vanne du circuit gaz est sans doute à l'origine de cette mesure erronée qui a trompé l'opérateur. Plusieurs
mesures correctives sont mises en oeuvre : vérification systématique du passage d'azote dans le débitmètre lors de la
dépressurisation et report de la mesure de débit au niveau du coffret de commande, fabrication de pièces de
raccordement spécifique pour l'utilisation des conteneurs temporaires, installation d'une boulonneuse pneumatique au
poste de dépotage pour fiabiliser le serrage des pièces...

N°31489 - 06/02/2006 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.14 - Fabrication d'autres produits chimiques organiques de base
Dans une usine chimique, des eaux résiduaires chargées en toluène diamine (TDA) et destinées à être incinérées
s'infiltrent dans le sol et contaminent les eaux souterraines. La fuite se situe sur le piquage de la canalisation de mesure
de niveau du réservoir de stockage des effluents, en amont de la vanne de sectionnement. La cuvette de rétention
associée au stockage étant fissurée, près de 40 m³ d'effluents aminés chargés à 0,66% sont libérés dans le milieu
naturel. L'estimation de la quantité de TDA rejetée dans le milieu naturel, établie à 270 kg au moment de l'accident, serait
finalement de 30 kg compte-tenu de la quantité de produit récupérée sous forme solide au fond du bac. L'analyse de
l'accident montrera qu'une corrosion interne due à une acidité trop élevée de l'effluent stocké, est à l'origine du défaut
d'étanchéité du piquage et de la rétention. L'acidité anormale des effluents (pH = 2 au lieu de 4) résulte de la collecte
d'eaux acides issues de l'arrosage d'une fuite d'acide chlorhydrique (HCl) survenue sur un rack une semaine plus tôt.
Après détection de la fuite grâce à la mesure de niveau du stockage reportée en salle de contrôle, les effluents toujours
présents dans la rétention et dans le réservoir sont pompés vers une fosse disponible par une société spécialisée. Un
pompage forcé au niveau d'un puits situé à 90 m en aval de l'épandage est également réalisé afin de rabattre la pollution ;
l'effluent récupéré sera in fine rejeté dans le DRAC après dilution, via les eaux de refroidissement du site. Compte-tenu de
la vitesse de progression de la nappe polluée (10 m/j), le puits ne devrait être atteint qu'une semaine après l'accident.
L'inspection des installations classées propose au Préfet de prendre un arrêté de mesures d'urgence prévoyant le
pompage des eaux de nappe via le puits aval à raison d'un débit de 400 m³/h jusqu'à résorption de la pollution, l'étude de
la faisabilité et de la pertinence d'une excavation des terres souillées pour traitement approprié, le suivi analytique sur le
puits contaminé et sur 2 piézomètres en aval hydraulique, la remise en état du réservoir de stockage et de la rétention
associée, l'évaluation de l'impact de la pollution sur les cibles potentielles externes au site.
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N°31094 - 01/12/2005 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.14 - Fabrication d'autres produits chimiques organiques de base
Dans une usine chimique, un détecteur de phosgène (COCl2) se déclenche alors que l'unité phosgénation est en phase
de rinçage au monochlorobenzène (MCB) dans le cadre d'un changement de fabrication. La structure est évacuée,
l'alimentation de la distillation stoppée. Par précaution, 2 employés sous-traitants dont les badges 'phosgène' se sont
légèrement colorés (dose inférieur à 5 ppm.min) sont examinés à l'infirmerie. L'alerte ne concernant qu'un seul détecteur
très sensible (échelle de 0 à 0,5 ppm) et ne durant que quelques minutes, les opérations de lavage reprennent. Une
seconde détection phosgène apparaît sur le même détecteur, 5 min après la reprise de l'alimentation d'une des colonnes
de distillation. Comme précédemment, la mesure est faible (0,4 ppm) et de courte durée. Le POI de l'établissement est
néanmoins déclenché et toutes les opérations de l'unité concernée sont stoppées. Les pompiers de la plate-forme
chimique sécurisent le périmètre et effectuent des mesures atmosphériques qui se révèlent négatives. Le POI est levé 30
min après son déclenchement. La quantité de COCl2 rejetée est estimée à 16 g (2 x 8 g) à partir de calculs de dispersion
atmosphérique. Compte-tenu de la petite taille de la fuite à l'origine de l'incident, l'identification du point d'émission est
rendue difficile et prendra plusieurs jours. Finalement, un trou de corrosion sur le circuit de liaison entre le groupe de vide
de l'unité et le dispositif d'abattage est mis en évidence. Le détecteur à l'origine de l'alerte se situe à quelques mètres au
même étage, sous le vent de la canalisation. Celle-ci fonctionne normalement, sous une faible dépression de quelques
millibar. La présence concomitante d'un flux de gaz important et du trou de corrosion permet d'expliquer qu'une faible
quantité de phosgène ait été rejetée. Par ailleurs, lors de l'investigation, d'autres anomalies ont été mises en évidence :
défaillance du débitmètre d'alimentation d'une colonne, porosité d'un flexible d'alimentation en azote d'une
colonne...Différentes actions correctives sont mises en place : remplacement du débitmètre défaillant, remplacement des
flexibles d'azote de l'installation par des conduites rigides, remplacement du tronçon de conduite à l'origine de l'incident,
amélioration des dispositifs de surveillance et de conduite d'une des colonnes de distillation...

N°30841 - 13/10/2005 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.13 - Fabrication d'autres produits chimiques inorganiques de base
Dans une usine chimique, un feu se déclare dans un four électrique de frittage associé à l'atelier d'électrolyse et entraîne
l'émission à l'atmosphère de fumées blanches acides contenant notamment du fluorure d'hydrogène (HF). L'alerte gaz de
niveau 1 de l'établissement est déclenchée, invitant le personnel de la zone à se confiner. L'alerte est levée après l'arrêt
de la combustion dans le four, une fois l'alimentation électrique coupée. Aucune conséquence à l'extérieur du site n'est
relevée. L'accident se produit alors que la phase de frittage de diaphragmes (composés essentiellement de PTFE et de
latex) se termine : la température dans le four est alors de 360 °C, la ventilation d'air extérieur est en fonctionnement pour
la phase de refroidissement et 2 diaphragmes sont présents dans l'enceinte. La combustion des fibres des diaphragmes
est à l'origine de l'accident mais la source d'ignition demeure inconnue (auto-inflammation, source externe au diaphragme
?). Par évaluation du rendement de la combustion des fibres de PTFE du diaphragme, l'exploitant évalue la quantité de
HF rejetée entre 10 et 43 kg. Les actions correctives entreprises au titre du retour d'expérience sont les suivantes :
contrôle de la composition du bain d'imprégnation des diaphragmes, étude d'un système d'extinction automatique (N2,
CO2...) sur les fours, nettoyage de l'enceinte, vérification et étalonnage des sondes de température, contrôle du graissage
du chariot, inventaire des matériaux utilisés dans l'atelier susceptibles d'être à l'origine d'une auto-inflammation, contrôle
de la présence éventuelle de triton...

N°31017 - 21/09/2005 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.14 - Fabrication d'autres produits chimiques organiques de base
Près de 1 kg de phosgène (COCl2) est émis pendant 1,5 min en cheminée de l'atelier de production de diisocyanate
d'hexaméthylène (HDI) d'une usine chimique. Les alarmes des analyseurs en sortie de colonnes d'abattage et du
détecteur d'ambiance du site (seuil supérieur à 1,5 ppm) se déclenchent, provoquant la fermeture des clapets de
confinement de l'installation, l'envoi d'ammoniaque à la cheminée pour neutralisation du phosgène et la mise en alerte
gaz de l'ensemble de la plate-forme chimique. Aucune conséquence humaine ou sur l'environnement n'est relevée.
L'alerte est levée 45 min après son déclenchement. L'accident est survenu lors d'une opération de déphosgénation
préalable à l'inspection d'un réservoir de phosgène, rendue nécessaire par le constat d'un encrassement sur le bouilleur
de la colonne servant à la séparation de l'acide chlorhydrique (HCl). Cette étape consiste à traiter le solvant
(monochlorobenzène) chargé en COCl2 à travers deux colonnes de séparation (HCl et COCl2) puis de diriger le
phosgène gazeux vers les circuits d'évent de l'atelier et les 2 colonnes d'abattage à la soude. Une dépression dans la
deuxième colonne de séparation aurait provoqué via le circuit d'évent, le reflux d'un mélange de phosgène et d'azote
d'inertage d'un autre bac de l'atelier, dont l'évent est traité par les colonnes d'abattage. La présence d'azote aurait fait
chuter les rendements d'absorption des dispositifs de traitement (respectivement de 500 kg/h et 2 000 kg/h à 360 kg/h et
1 360 kg/h) et serait à l'origine du rejet en cheminée du phosgène malgré l'abattage ultime à l'ammoniaque.
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N°30637 - 05/09/2005 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.13 - Fabrication d'autres produits chimiques inorganiques de base
Dans une usine chimique, une explosion se produit au niveau d'une cellule d'électrolyse d'un atelier de production de
chlore, soufflant le chapeau de la cellule (rôle d'évent) et sectionnant une canalisation de chlore gazeux basse pression.
La quantité de chlore ainsi rejetée à l'intérieur de l'atelier est comprise entre 2 et 3 kg. La série de 132 cellules
d'électrolyse concernée est mise à l'arrêt puis l'ensemble de la chaîne de production. Les 2 opérateurs présents sont
choqués par l'accident mais ne sont que très légèrement blessés aux jambes (irritations) par des projections d'électrolyte
(pH = 3). L'accident est survenu lors de leur intervention sur la cellule pour 'vaccination' (renforcement de l'imperméabilité
du diaphragme séparant les 2 ciels gazeux (chlore et hydrogène) par injection de silice en suspension et de chlorure de
magnésium ou de fibres de verre) à la suite d'un dysfonctionnement observé lors de contrôles de routine. Une réaction
entre H2 et Cl2 dans le ciel gazeux de la cellule est à l'origine de l'explosion. La migration de l'hydrogène vers le chlore
constituant ainsi un mélange explosif est due à un excès de pression dans le compartiment cathodique. Ce phénomène
peut résulter de 3 situations : mauvais positionnement de la canne à soude impliquant un niveau de soude trop haut dans
la cellule, bouchage de la canalisation de sortie de soude, bouchage de la canalisation de sortie d'H2. Par ailleurs,
l'analyse des causes de l'accident a mis en évidence une mauvaise qualité du diaphragme de la cellule : celui-ci fait partie
de lots de diaphragmes dont la fabrication ne s'est pas réalisée dans les standards habituels (température de réticulation
de 275 °C au lieu de 355 °C à cause d'une défaillance de la régulation du four) et qui a posteriori présentaient un
problème de vieillissement prématuré. Les mesures correctives mises en place concernent le remplacement des cellules
dont les diaphragmes ont été produits dans les même conditions de température, la clarification des consignes
d'intervention liées à la 'vaccination' des cellules, la modification des canalisations de sortie d'hydrogène pour faciliter les
contrôles et le nettoyage et limiter ainsi le risque de bouchage...

N°30206 - 04/07/2005 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
H49.41 - Transports routiers de fret
Une fuite de déchets de solvants (éther isopropylique, acétone, méthanol, éthanol, isopropanol, toluène, xylène, ..)
provenant d'une usine chimique se produit au niveau du trou d'homme d'un camion-citerne à proximité de l'usine
spécialisée où ils étaient acheminés pour destruction. Moins de 50 l de résidus se déversent dans le réseau d'égouts. Un
périmètre de sécurité est mis en place au niveau des regards. Le produit déversé est pompé et mis dans des fûts pris en
charge par l'usine de destruction. Les pompiers rincent et ventilent les canalisations d'égouts. La plate-forme chimique
voisine a apporté des moyens matériels aux secours.

N°29875 - 28/04/2005 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.14 - Fabrication d'autres produits chimiques organiques de base
Sur un site chimique, une fuite de 2,2 t d'orthochlorophénol se produit sur une canalisation tracée et calorifugée reliant la
colonne de distillation de cette substance à un réservoir de stockage. La fuite est détectée par des opérateurs ayant perçu
l'odeur caractéristique des chlorophénols à proximité de la cuve de stockage. Le contenu du réservoir, en charge
gravitaire sur la canalisation accidentée, est transféré vers un autre stockage. Pour réduire la température du produit
chimique rejeté (85 °C en service) et laver les équipements aspergés (charpente, sol, réservoir, tuyauterie...), la fuite est
arrosée à l'eau. Le mélange eau - chlorophénol se répand dans la cuvette de rétention, sur le sol de l'atelier et sur le sol
hors rétention et hors atelier. Le mélange collecté dans la rétention et l'atelier est dirigé vers le dispositif de traitement de
l'unité puis vers la station d'épuration de la plate-forme chimique. Le flux non retenu dans l'atelier (160 kg selon
l'exploitant) est issu d'une gouttière équipant l'auvent jointif de celui-ci et couvrant la cuvette de rétention sur 1,2 m ; il est
collecté par le réseau enterré des effluents non-pollués qui est détourné vers le bassin de confinement du site. Aucune
conséquence environnementale n'est relevée hors de l'usine.

N°29085 - 02/02/2005 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.14 - Fabrication d'autres produits chimiques organiques de base
Une fuite de trichlorure de phosphore pur (PCl3) se produit, dans une plate-forme chimique, lors du dépotage d'une
citerne de transport. Peu après le début du déchargement, l'opérateur constate une fuite au goutte à goutte au
raccordement du manchon sur la citerne. Après diverses tentatives de réparation infructueuses, le démontage de la bride
est entrepris : fermeture des vannes de chaque côté de la bride, puis ouverture du circuit sans vidange préalable de la
portion de conduite. La faible quantité de PCl3 (4 kg) émise, correspondant au volume de la portion de canalisation,
s'hydrolyse au contact de l'atmosphère humide et du sol mouillé, formant un nuage de chlorure d'hydrogène localisé dans
le poste de dépotage couvert. L'alerte gaz est déclenchée à titre préventif sur la plate-forme. Les pompiers aspergent la
flaque d'eau, amplifiant ainsi l'émission de chlorure d'hydrogène dont le nuage sera entraîné hors de l'établissement sous
l'effet du vent de nord. Le POI est déclenché et le personnel se confine durant l'incident. Deux employés d'un atelier voisin
signalent des irritations aux yeux et se confinent dans leurs locaux. Les pompiers réalisent des mesures de pollution hors
de la plate-forme ; celles-ci qui se révèlent négatives, seront par ailleurs confirmées par l'étude de dispersion
atmosphérique réalisée après l'accident. Le POI est levé 30 min après son déclenchement. L'inspection des installations
classées se rend sur les lieux. Le manque d'étanchéité du raccordement entre le bras de dépotage et la citerne est dû au
mauvais alignement des brides avant serrage et à l'état de surface de ces brides affecté par des dépôts de produit. Les
mesures correctives prises sont la rédaction d'un mode opératoire de déconnexion du bras en cas d'arrêt en cours de
dépotage (incluant décompression de la citerne et vidange du bras), la mise en place d'un test d'étanchéité sous pression
d'azote de la liaison bras / citerne avant chaque déchargement et l'utilisation d'un joint neuf à chaque dépotage.
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N°28813 - 29/12/2004 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.13 - Fabrication d'autres produits chimiques inorganiques de base
Un feu se déclare dans la nuit sur une turbine de production d'électricité sur une plate-forme chimique. L'extinction
automatique par CO2 fonctionne et circonscrit le feu au caisson de la turbine qui est alors arrêtée. Le POI de la plate-
forme n'est pas déclenché, mais les pompiers alertés se rendent sur les lieux pour s'assurer de l'absence de risque de
propagation. Aucune victime et aucune atteinte à l'environnement ne sont à déplorer. La vanne anti-pompage du
compresseur de la turbine se serait ouverte, envoyant de l'air chaud dans un flexible (fonctionnement normal). Une
défectuosité du flexible aurait orienté ce flux d'air chaud vers un néon dont la fusion serait à l'origine du sinistre. Une
première évaluation des dommages permet de déceler une fuite d'huile sur la turbine. L'examen ne révèle ni dégâts
mécaniques, ni problèmes vibratoires. L'arrêt de la turbine a provoqué une perte de puissance électrique entraînant le
délestage d'une unité d'électrolyse. Celle-ci a pu reprendre son activité 10 min plus tard.

N°28418 - 25/10/2004 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.14 - Fabrication d'autres produits chimiques organiques de base
La rupture d'une tuyauterie dans une usine chimique provoque une fuite de 3 000 l d'émulsifiant qui conduit à l'apparition
d'une mousse verdâtre sur le DRAC. L'exploitant rince le réseau des eaux pluviales.

N°27721 - 01/08/2004 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
E38.22 - Traitement et élimination des déchets dangereux
Dans une usine d'incinération, un feu se déclare le dimanche vers 7h, alors que la ligne d'incinération 1 fonctionne seule,
la ligne 2 étant en arrêt pour maintenance. Dès 4h16, plusieurs éléments annoncent un dysfonctionnement sans que les
opérateurs ne détectent d'anomalies : accélération du ventilateur, augmentation de la quantité d'O2, diminution de la
pression et de la température du four. A 7h, 2 opérateurs en poste constatent lors d'une ronde la présence de flammes au
-dessus du four de la ligne 1. Sous l'effet du flux thermique, le feu prend dans des bastaings servant de support aux
échafaudages. Ils arrêtent en urgence l'injection des déchets sur cette ligne, lancent la procédure de refroidissement. La
combustion des planches est stoppée à l'aide des extincteurs disponibles dans l'unité. Aucun gaz de combustion ne
s'échappe du four grâce à la dépression maintenue dans le four (10-15 mbar) par le ventilateur d'extraction vers la ligne
de traitement des effluents gazeux laissée en fonctionnement pour balayer le four 1 à réparer. Le trou formé en partie
supérieure du four 1 laisse apparaître la coupe du revêtement réfractaire. L'effondrement soudain de la partie supérieure
du revêtement réfractaire interne du four est dû à une dégradation des joints ciment entre les briques réfractaires. Sous
l'effet de la température, l'acier a fondu et conduit au perçage localisé de l'enveloppe métallique permettant la dispersion
du rayonnement aux équipements voisins. Un examen des thermographies IR semestrielles ne révèle pas de défaut au
niveau du réfractaire. Cependant, la DRIRE constate que ces mesures sont réalisées sur les parties latérales alors que
l'effondrement soudain ne peut se produire qu'en partie supérieure. Le 02/08, les bastaings sont enlevés. L'enveloppe
métallique, le calorifuge et la protection du calorifuge doivent être réparés localement. Des équipements sont
endommagés par le rayonnement thermique (instruments de mesure, câbles électriques...). L'exploitant évalue à 4 j le
temps nécessaire pour effectuer les réparations. L'arrêt de la ligne endommagée étant programmée pour le 05/08, son
redémarrage se fera comme prévu après 5 semaines d'arrêt de maintenance initialement planifiées avec notamment
changement du revêtement réfractaire. Le planning de la ligne 2 est accéléré pour permettre un redémarrage le 6/08 et un
brûlage effectif le 10/08 au lieu du 13/08. Un contrôle annuel du four à l'arrêt est décidé.

N°27516 - 10/07/2004 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.14 - Fabrication d'autres produits chimiques organiques de base
Une explosion se produit dans une canalisation d'alimentation de l'atelier de nitration d'une usine chimique. La
canalisation contient un mélange acide sulfonitrique (H2SO4 + HNO3) servant à la fabrication du dinitrotoluène (DNT). Le
POI est déclenché. Un employé est hospitalisé pour troubles auditifs. Les dommages matériels sur le site sont importants
notamment à la suite de projections de fragments métalliques : toit en partie arraché, tuyauteries de l'atelier déformées ou
arrachées (canalisation d'H2SO4 détruite sur 6 m), appareils de l'étage perforés par des fragments et bardage de l'atelier
voisin endommagé. Trois ateliers sont arrêtés par précaution, pour vérifier les équipements potentiellement atteints.
Aucune conséquence environnementale n'est constatée. L'installation avait été mise en sécurité (arrêt de l'alimentation en
H2SO4 et HNO3) 5 min avant l'explosion à la suite d'une indication 'débit bas' sur l'alimentation en H2SO4. Lors de la
tentative de redémarrage 1 min plus tard, l'opérateur actionne l'arrêt d'urgence pour la même raison. Pour éviter que le
mélange réactionnel ne se fige dans le réacteur, la vanne de chauffe de l'unité est ouverte. La détonation se produit 4 min
plus tard. Une absence d'alimentation en H2SO4 alors que le voyant lumineux indiquait le fonctionnement normal de la
pompe d'alimentation (en raison à priori d'une tension induite par les câbles électriques voisins) serait à l'origine de
l'accident. Une 'dépression amont' dans la canalisation d'alimentation due au non-fonctionnement de la pompe a
provoqué le siphonnage du mélange réactionnel (mononitrotoluène (MNT)+ faible proportion de DNT) du réacteur vers la
canalisation sulfonitrique. Le contact entre l'HNO3 et ce mélange en milieu confiné a généré une réaction très
exothermique, puis l'explosion. La panne de la pompe d'alimentation en H2SO4 serait due à des travaux de maintenance
sur l'unité voisine de recyclage d'H2SO4 (perte du réseau 24 V d'instrumentation sur la pomperie d'H2SO4). Des mesures
correctives sont prises par l'exploitant : mise en place d'une sécurité de débit bas sur l'alimentation et de pression basse
en amont du collecteur d'H2SO4, amélioration de la conception du circuit sulfurique, mise en place, sur l'instrumentation
de la pompe H2SO4 d'un câble protégé contre les tensions induites, sur les canalisations d'introduction de réactifs d'une
sécurité de pression basse...

N°26989 - 25/04/2004 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
D35.22 - Distribution de combustibles gazeux par conduites
Un feu de poubelles se propage à 2h30 du matin à une conduite de distribution de gaz entraînant une fuite enflammée sur
un compteur, puis l'extension de l'incendie à un immeuble d'habitations ; 91 personnes dont 29 enfants sont évacuées et
prises en charge dans les locaux du centre de secours. Une personne prise d'un malaise est hospitalisée. Une société de
terrassement dégage la conduite pour l'obturer. Une lance queue de paon est établie en protection. Les services
techniques du gaz maîtrisent la fuite au matin et les riverains réintègrent leur logement vers 8 h.
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N°30718 - 03/02/2004 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.14 - Fabrication d'autres produits chimiques organiques de base
Dans une usine chimique, à la fin d'une opération de maintenance, les intervenants chargent dans leur véhicule une
vanne ayant contenu du phosgène (COCl2). Lors du transport, du phosgène issue de la vanne est libéré. Les 2 employés
s'équipent immédiatement de leur masque et sont conduits au service médical pour surveillance. Ils reprendront leur
poste dès le lendemain. Un dysfonctionnement du verrou "autorisation d'évacuation par les fabricants" de la vanne et une
confusion entre les termes 'nettoyé' et 'décontaminé' sont à l'origine de l'accident : la vanne était nettoyée mais non
décontaminée. Pour diminuer la probabilité de renouvellement d'un tel accident, la mention 'décontamination/autorisation
des fabricants' est ajoutée sur l'ordre de travail et les plans de prévention et module d'accueil sont modifiés pour intégrer
la procédure de décontamination.

N°26098 - 21/12/2003 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.14 - Fabrication d'autres produits chimiques organiques de base
Un incendie se déclare dans une unité de fabrication de diélectriques au premier étage sous toiture d'un bâtiment d'une
plate-forme chimique. Les pompiers internes maîtrisent le sinistre. Les dommages aux équipements de production sont
faibles ; l'alimentation électrique d'une étuve, seul équipement en fonctionnement dans le local, est détruite, tout comme
le dispositif d'éclairage en plafond. L'incendie s'est propagé à la charpente en bois du bâtiment en partie consumée. Les
plaques ondulées de toiture en fibrociment ont éclaté sur 30 m². Un court-circuit dans le bloc d'éclairage au plafond serait
à l'origine du sinistre. Les travaux de remise en état seront lourds en raison de la présence d'amiante.

N°25495 - 15/08/2003 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.30 - Fabrication de peintures, vernis, encres et mastics
Un incendie se déclare dans le dépôt de nitrocellulose d'une usine d'encres d'imprimerie fermée pour congés annuels. En
l'absence de personnel sur le site et de détection incendie dans le dépôt, l'alerte est donnée par le voisinage. Les
pompiers, intervenus rapidement, maîtrisent le sinistre en 30 min. Le local est détruit : 3 murs se sont écroulés, seule la
façade équipée d'une porte métallique d'accès a résisté au feu. Les 4 t de nitrocellulose (dont 3,6 t avaient été livrées une
semaine plus tôt) abritées dans le dépôt sont détruites, ainsi que les 6 fûts de substances entamés (100 kg), disposés
dans les 2 alvéoles accolées au dépôt. Selon l'exploitant, les produits entamés étaient correctement conditionnés dans
leurs emballages plastique d'origine contenus dans des fûts hermétiquement fermés. Compte tenu des fortes chaleurs
mesurées lors des jours précédant l'accident et de l'absence de personnel depuis plus de 5 jours, l'évaporation du solvant
d'imprégnation de la nitrocellulose serait à l'origine de son auto-inflammation : l'arrêté préfectoral impose une surveillance
constante du stockage pour s'assurer que le taux de solvant ne descend pas au-dessous de la teneur normale réalisée à
la réception. L'inspection constate les faits. Un AP de mesures d'urgence est pris : l'exploitant doit maintenir l'installation
sinistrée en sécurité et évacuer les déchets vers un établissement spécialisé. La remise en service de l'installation est
subordonnée à une nouvelle autorisation. Préalablement, les causes et conséquences de l'accident devront être
déterminées avec mise en oeuvre de toutes les mesures destinées à en diminuer la probabilité de renouvellement. Pour
poursuivre sans délai sa fabrication, l'exploitant s'engage à se faire livrer chaque matin, la stricte quantité de nitrocellulose
nécessaire à une journée de travail.

N°25112 - 26/06/2003 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.13 - Fabrication d'autres produits chimiques inorganiques de base
Deux incendies successifs se déclarent à quelques minutes d'intervalle au niveau de 4 cellules (1 isolée + 3 consécutives)
dans la salle d'électrolyse d'une usine de production de chlore. Ces feux sont maîtrisés par les opérateurs grâce aux
moyens anti-incendie proches. La présence simultanée d'hydrogène (H2) et d'une étincelle due à un court-circuit est
responsable des 2 accidents. Dans le 1er cas, la fuite d'H2 résulte du débranchement manuel du raccordement
caoutchouc-plastique au collecteur d'H2 ; cette action objet d'une procédure est exécutée lorsque l'H2 est de qualité
insuffisante pour être collecté. Lors du 2ème incendie, un manchon percé par la corrosion est à l'origine de la fuite d'H2.
Plusieurs causes sont identifiées pour expliquer l'amorçage des court-circuits : isolants défectueux ou inadaptés (leurs
caractéristiques n'ont pas été étudiées), non-étanchéité anode / cathode, rapprochement de l'anode et de la bride H2 à la
suite d'une modification de la sortie de l'H2 et à une dérive de l'alignement des cellules. L'analyse des causes de
l'accident et les actions correctives retenues sont présentées en CHSCT avant la reprise de l'exploitation : définition d'un
isolant plus adapté, amélioration des diaphragmes du procédé pour limiter la présence de chlore dans l'hydrogène et
éviter ainsi le débranchement du raccordement au collecteur, amélioration du contrôle qualité et de la surveillance par le
chef d'équipe, rabotage des brides H2 pour diminuer leur proximité avec l'anode, large diffusion des enseignements de
l'accident au personnel, amélioration des procédures et consignes, réalisation d'un inventaire de toutes les anomalies
d'isolement de l'ensemble des cellules...

N°23271 - 11/10/2002 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
H49.41 - Transports routiers de fret
Un camion transportant du chlorate de sodium entre en collision avec une voiture sous le tunnel de la route nationale
RN85, long de 200 m. Le conducteur de la voiture est tué. Le chargement de chlorate non endommagé lors de l'accident
est pris en charge par le producteur.
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N°21515 - 04/12/2001 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.14 - Fabrication d'autres produits chimiques organiques de base
Une émission de phosgène se produit lors du raccordement programmé de la ligne des évents d'une nouvelle installation,
extension d'une fabrication de TDI, à une installation de traitement de déchets. Cette dernière reçoit les résidus lourds de
la chaîne de production chargés de phosgène résiduel. La ligne devant accueillir le raccordement était purgée et mise en
dépression à - 40 b ; 50 l de monochlorobenzéne contenant du phosgène dissous (COCl2) se sont répandus au sol lors
de l'enlèvement de la bride de raccordement. Une faible quantité de COCl2 désorbe et est émis à l'atmosphère.
L'installation est mise en sécurité. L'alerte gaz déclenchée à 8h32 sera levée à 9h26 et son dispositif de traitement 20 mn
plus tard. Les conséquences de l'incident se limitent à l'environnement proche de l'équipement. Le POI de l'établissement
ne sera pas déclenché, 18 personnes (personnel extérieur travaillant sur des chantiers dans l'usine compris) dont le
badge COCl2 a été marqué sont conduites par précaution à l'infirmerie. L'exploitant modifie sa politique de prévention des
accidents majeurs et son système de gestion de la sécurité : amélioration du suivi des travaux, consigne d'ouverture des
circuits à risque modifiée, formation des agents au port des appareils à adduction d'air, habilitation des entreprises
extérieures...

N°20597 - 22/05/2001 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.14 - Fabrication d'autres produits chimiques organiques de base
Malgré plusieurs tentatives, le vide ne peut être obtenu sur une colonne de purification finale lors de la remise en service
d'une unité de toluylène diisocyanate (TDI) en arrêt triennal. Celle-ci est arrêtée 2h30 plus tard, mais des variations de
pression et de température durant les 24 h qui suivent, conduisent les secours internes à refroidir la colonne par arrosage
alors que les opérateurs essaient de décomprimer peu à peu l'installation. Des montées en pression ponctuelles de la
colonne gênent parfois l'intervention, l'ouverture de vannes de purge et l'émission d'effluents résiduels (ammoniac...)
entraînant l'évacuation momentanée du personnel présent. Les dysfonctionnements de la colonne sont dus à la présence
intempestive d'eau qui a réagi avec le di-isocyanate. Une inspection révèlera que l'un de ses 2 bouilleurs de pied était
percé à la suite d'un matage tube / plaque support. Les dommages matériels limités (plateaux de colonne déformés et
hors d'usage) sont évalués à 30 MF et les pertes d'exploitation à 0,5 MF/j. Trois établissements utilisant du TDI en aval
doivent aussi réduire leurs activités. Une intervention insuffisante et un défaut d'organisation sont suspectés. La formation
des opérateurs est renforcée, l'unité et des procédures sont modifiées : vannes + repérage, mesures et alarmes de
température / pression, usage des check-lists et leur suivi entre postes renforcés, tests et suivis complémentaires...

N°20069 - 08/02/2001 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.14 - Fabrication d'autres produits chimiques organiques de base
Les employés d'une usine chimique sentent une légère odeur de phosgène en début d'après-midi à proximité d'un
laboratoire et du poste de chargement de TDI. L'information est transmise aux différents ateliers utilisant cette substance,
des agents de sécurité balisent la rue et interdisent la circulation locale des personnes ; un employé venant de quitter le
laboratoire est transporté à l'infirmerie par sécurité, il en ressortira 2 h plus tard. Des détecteurs périphériques ont
fonctionné, mais aucun de ceux implantés en structure ne s'est déclenché. Des mesures effectuées avec un Draeger ne
donnent aucune valeur supérieure à 0,1 ppm. Une fuite est rapidement localisée au refoulement du ventilateur associé à
la colonne d'abattage d'une unité de phosgénation alimentant un atelier TDI. Le ventilateur est isolé et une permutation
est effectuée sur le 2ème équipement disponible. Les opérateurs qui sont intervenus rapidement pour localiser et arrêter
la fuite, comme lors d'un évènement similaire 8 jours auparavant, non pas eu à déclencher l'alerte gaz. Une analyse de
l'accident a cependant montré que la communication entre les équipes de l'atelier impliqué et les personnels présents sur
un chantier proche dans l'usine devait être améliorée ; un système d'alerte et d'évacuation du chantier est mis en place.
Une balise multitête de détection de gaz (phosgène et CO) est également installée pour renforcer les systèmes existants.

N°19964 - 31/01/2001 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.14 - Fabrication d'autres produits chimiques organiques de base
Une bouffée de phosgène s'échappe dans l'unité de production de TDI d'une usine chimique. La fuite se produit sur un
échangeur solvant / phosgène isolé manuellement à la suite d'une étanchéité douteuse et dont l'isolement total (platinage)
devait être réalisé dans les prochains jours. La fuite est due à un perçage par corrosion de l'échangeur. Le vent déplace le
nuage toxique sur une zone en chantier de l'unité où 30 employés d'entreprises extérieures sont présents, équipés d'un
masque de fuite et d'un badge détecteur de COCl2 ; 13 de ces badges se colorent. Les personnes concernées évacuées
par précaution sur l'infirmerie du site en ressortiront peu après. Les contrôles effectués indiquent 5 ppm/mn de phosgène
sur 8 des badges et de 5 à 10 ppm pour les autres. Les détecteurs fixes implantés dans les installations n'ont pas
déclenché d'alarme. Une analyse de l'accident avec arbre des causes est effectuée. Des détecteurs fixes
supplémentaires avec alarme et un système d'alerte (bouton avec report en salle de contrôle) sont installés, une formation
complémentaire des agents est mise en place et des consignes sont modifiées (coordination quotidienne entre le
personnel de fabrication et les ouvriers du chantier).

N°17738 - 22/04/2000 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.14 - Fabrication d'autres produits chimiques organiques de base
Dans une usine chimique, une fuite de fioul de 2 m³ provenant du perçage d'une tuyauterie (par corrosion) de réchauffage
vapeur d'un bac de stockage est à l'origine de la pollution du DRAC sur plusieurs km (dépôts de boulettes brunâtres sur
les berges). Le circuit de vapeur avait été arrêté la veille ; en l'absence de contre-pression, le fioul est remonté dans la
tuyauterie, est passé à travers un décanteur inactif car by-passé depuis plusieurs mois avant de rejoindre le réseau de
collecte d'eaux non polluées. L'instrumentation équipant le réseau placée au coeur de la veine liquide n'a pas détecté le
polluant plus léger que l'eau. Une fois la pollution signalée par un riverain, l'ensemble des effluents de la plate-forme ont
été dirigés vers le bassin de rétention de l'usine.

N°17393 - 10/03/2000 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
G45.2 - Entretien et réparation de véhicules automobiles
Un incendie se déclare dans un entrepôt de lavage et de pneumatiques. Seuls 50 m² des 600 m² du bâtiment sont atteints
par l'incendie qui est maîtrisé par 45 pompiers.
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N°15410 - 23/04/1999 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
H49.41 - Transports routiers de fret
Un camion-citerne transportant 25 t d'hypochlorite de sodium se renverse sur la chaussée à la suite d'une collision avec 2
autres véhicules dont l'un des conducteurs est tué. Une fuite sur la citerne entraîne le dépotage du camion. La circulation
est coupée durant plusieurs heures.

N°7956 - 27/12/1995 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.14 - Fabrication d'autres produits chimiques organiques de base
Une explosion et un incendie se produisent la nuit dans un atelier de synthèse de toluène di-amine (TDA) par
hydrogénation du dinitrotoluène (DNT) en présence de nickel de Raney, en arrêt programmé pour maintenance. Les
pompiers internes maîtrisent l'incendie 35 mn plus tard ; 4 employés sont hospitalisés. L'un d'eux, qui manuvrait des
vannes pour laver à l'isopropanol les réacteurs d'hydrogénation, est brûlé à 40-50 %, il décèdera 15 jours plus tard.
L'atelier est détruit : réacteur éclaté, blockhaus abritant l'atelier déformé par l'action conjointe de l'onde de souffle et la
projection de fragments, mur en béton armé ouvert, ferrailles tordues, salle de contrôle endommagée... Des vitres sont
cassées dans un rayon de 50 à 100 m, l'unité de distillation limitrophe au blockhaus est endommagée et laisse fuir de
l'isopropanol et du TDA qui participeront à l'incendie. Des bâtiments de l'établissement industriel voisin situé à 150 m
subissent des déformations des structures légères. Les eaux d'extinction sont dirigées vers le bassin d'urgence de l'usine.
Le vent disperse les polluants gazeux émis (CO2, CO, NOx et imbrûlés organiques). L'impact sur l'environnement est
limité.
 D'après l'enquête effectuée, l'explosion est la conséquence de l'envoi de dinitrotoluène pur dans un des réacteurs en
cours de lavage par le circuit utilisé lors du démarrage de la fabrication. Deux vannes en série équipant cette ligne
d'alimentation en DNT sont en effet retrouvées partiellement ouverte (10°) après l'accident, laissant vraisemblablement
passer un débit de 500 à 700 kg/h de produit dans le réacteur. L'exothermicité de l'hydrogénation d'une petite quantité de
DNT a probablement amorcé en réchauffant brutalement le milieu réactionnel la décomposition violente du DNT restant.
 Pour diminuer la probabilité de renouvellement d'un tel accident, des mesures sont prises pour empêcher l'envoi de
dinitrotoluène pur dans le réacteur : suppression de l'arrivée de DNT sur le bac d'injection, ajout de 2 vannes
automatiques tout ou rien sur la canalisation d'alimentation en DNT du bac de mélange, fermeture de la liaison (par vanne
automatique tout ou rien) entre le bac de mélange et le bac d'injection pendant la phase de lavage du réacteur,
modification de la procédure de lavage (passage d'un lavage discontinu à un lavage en continu), aménagement de
l'ensemble des réacteurs pour limiter l'intervention du personnel dans le blockhaus...

N°7647 - 14/09/1995 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.30 - Fabrication de peintures, vernis, encres et mastics
Un fabricant d'encres pollue le réseau d'eau potable d'un quartier de la ville où sont notamment situées plusieurs écoles.
Les services municipaux vident la section de réseau semblant la plus polluée en ouvrant des poteaux incendie. La
population et un centre anti-poison sont alertés ; aucune intoxication ne sera signalée. Une tuyauterie colmatée et un
clapet anti-retour non étanche (fuite de 1 à 20 l/h selon le positionnement du clapet lors de sa fermeture) sont à l'origine
de la pollution. L'usine modifie ses installations, met en place un dispositif de disconnection interdisant le retour d'eaux
industrielles dans le réseau d'eau potable et sépare ses différents réseaux (eaux potables, pluviales, industrielles et
usées). Un expert est nommé.

N°7430 - 11/09/1995 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.14 - Fabrication d'autres produits chimiques organiques de base
La rivière LE DRAC est polluée au niveau du déversoir d'une entreprise chimique. Des prélèvements d'eau sont effectués.

N°6367 - 17/01/1995 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.14 - Fabrication d'autres produits chimiques organiques de base
Une fuite qui se produit sur une conduite de chlorophénol provoque une pollution atmosphérique. Quelques personnes se
plaignent de picotements. Une CMIC intervient.

N°6143 - 19/12/1994 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.14 - Fabrication d'autres produits chimiques organiques de base
Dans une unité chimique produisant une hormone pour herbicides, une explosion avec projections de matières
visqueuses se produit à 20h45 sur une colonne à distiller dichloroéthane (DCE) / nitrochlorobenzoate de méthyle (NBE).
Une montée en température du pied de la colonne arrêtée 25 min auparavant à la suite de difficultés pour faire le vide
alerte les opérateurs à 20h10. L'explosion a lieu lors d'une intervention locale de ces derniers ; 5 sont blessés dont 2
gravement, l'un d'eux décèdera des suites de ses blessures. Des équipements de la colonne sont détruits.
L'environnement n'est pas atteint. Le retour d'une solution acide entre 2 bacs par effet siphon et sa concentration dans la
colonne ont provoqué une décomposition du NBE. L'unité est modifiée.

N°4848 - 01/10/1993 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C22.29 - Fabrication d'autres articles en matières plastiques
Un distillateur de solvant chloré (trichloroéthylène) utilisé pour dégraisser les pièces métalliques monte en température.
Des vapeurs d'acide chlorhydrique intoxiquent 4 ouvriers qui sont hospitalisés (pas de séquelles).
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N°4179 - 26/11/1992 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
G45.20 - Entretien et réparation de véhicules automobiles
Un incendie détruit 100 m² d'un atelier de carrosserie automobile. 5 personnes sont au chômage technique.

N°2915 - 06/10/1991 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.14 - Fabrication d'autres produits chimiques organiques de base
Dans une usine chimique, un disque de rupture sur un stockage d'hydrogène liquide cède pendant l'arrêt hebdomadaire.
L'hydrogène s'enflamme à la sortie de la cheminée de collecte des évents. La fuite est arrêtée par simple fermeture d'une
vanne.

N°180 - 21/07/1989 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.14 - Fabrication d'autres produits chimiques organiques de base
Dans une usine chimique, un dégagement de phénol chaud se produit lors du dépotage d'une citerne routière. Les
circonstances et causes de l'accident ne sont pas connues. Une personne meurt et un employé est grièvement brûlé.
Aucune conséquence à l'extérieur du site n'est relevée.

N°1112 - 04/03/1989 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20 - Industrie chimique
Une explosion et un incendie surviennent dans une tour de refroidissement d'un atelier fabriquant du diphénylol propane.

N°390 - 11/07/1988 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.14 - Fabrication d'autres produits chimiques organiques de base
Dans un établissement chimique, une fuite de 850 kg de phosgène se produit dans une enceinte de confinement abritant
une unité de production récemment mis en service. L'érosion d'une manchette (alliage inadapté) est à l'origine de la fuite.
Il n'y a aucune victime, le phosgène reste confiné dans l'enceinte et l'environnement n'est pas atteint. Installée à titre
provisoire, la manchette devait être remplacée lors du prochain arrêt de l'unité par un équipement résistant à l'érosion
mais non disponible au démarrage de l'unité.

N°15749 - 01/07/1987 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.14 - Fabrication d'autres produits chimiques organiques de base
Dans une usine chimique produisant du chlore, une salle d'électrolyse s'arrête à la suite d'une micro-coupure électrique
lors d'un orage. Une manoeuvre inadaptée provoque une remontée de chlore gazeux sous pression dans une colonne
non pressurisée située en amont d'un compresseur resté en fonctionnement. La tête de la colonne se soulève et 6 kg de
chlore sont émis à l'atmosphère.

N°6329 - 17/05/1986 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.14 - Fabrication d'autres produits chimiques organiques de base
Depuis le début du mois de mai, des propriétaires de jardins proches d'une usine chimique constatent le dépérissement et
le séchage de jeunes plants. Des plaintes sont adressées à la direction de l'établissement. Un spécialiste des traitements
agricoles conclut à l'action probable d'un herbicide, une urée complexe le DIMEFURON, fabriqué par l'usine. Cet
herbicide qui est utilisé spécifiquement pour protéger les cultures du colza, est surtout nocif pour les autres plantes au
premier stade de la végétation. Une campagne de fabrication de cette urée avait eu lieu du 17 avril au 13 mai. Une
enquête de l'exploitant révèle que pour des raisons de sécurité, l'herbicide possédant une granulométrie très fine
susceptible de présenter un risque d'explosion de poussière au séchage après essorage en milieu solvant, le débit d'air
de séchage correspondant avait été fortement augmenté et que le dispositif d'arrêt des poussières fines dans le flux
gazeux (éjecteur à eau) s'est avéré insuffisamment efficace en raison de la finesse de la substance chimique. L'herbicide
finement divisé a ainsi été émis en faible quantité par la cheminée de sortie de l'air de l'installation de séchage durant
près de 1 mois. Selon l'exploitant et comme pour tous les produits agrochimiques, l'herbicide pour être homologué a fait
l'objet de nombreux essais et études qui, selon l'exploitant, ont montré qu'il était sans danger tant pour l'homme que pour
les animaux (mammifères, oiseaux, poissons et abeilles). L'exploitant évalue enfin que les quantités émises ont permis
d'atteindre dans les zones touchées une dose de 2 kg/ha, valeur comparable à celle préconisée pour les usages
agricoles. L'Inspection des installations classées constate les faits. Un dispositif d'élimination des poussières plus
performant sera étudié et mis en place avant la prochaine campagne de production prévue au printemps suivant. Une
vingtaine de plaignants est indemnisée.

N°5608 - 22/06/1985 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.59 - Fabrication d'autres produits chimiques n.c.a.
Dans un atelier d'ensachage, un feu se déclare au pied d'une rangée de palettes d'un fongicide (dithiocarbamate de
manganèse produit à partir de sulfure de carbone, d'éthylène diamine et de sel de manganèse). Les pompiers de l'usine
combattent l'incendie avec de la mousse pour éviter une éventuelle pollution de l'eau par les égouts. Le feu est maîtrisé
en 30 min. Le stock de fongicide, ayant tendance à se ré enflammer, est évacué dans des bennes métalliques sous
surveillance. L'utilisation de sacs microperforés qui remplacent depuis quelques jours des sacs papier étanches est à
l'origine de l'incendie. Ces sacs microperforés pouvaient entraîner une température suffisante pour provoquer l'auto
inflammation (100°C) du sulfure de carbone, produit de la dégradation du dithiocarbamate de manganèse. La
réoxygénation de la masse contenue dans le sac à travers les microperforations et un meilleur remplissage des sacs
(tassement plus important) expliquent le phénomène en cause.
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N°15145 - 17/08/1984 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.17 - Fabrication de caoutchouc synthétique
Des vapeurs blanches sont émises dans un atelier chimique à la suite d'une surpression dans une capacité de 1 000 l de
chloroprène. Un départ de feu se déclare après une fuite sur des joints. L'atelier est détruit.

N°15996 - 04/11/1982 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.14 - Fabrication d'autres produits chimiques organiques de base
Dans une usine chimique, à la suite d'une vidange accidentelle d'une cuve, 10 kg de lindane se répandent sur le sol.

N°15993 - 03/09/1982 - FRANCE - 38 - LE PONT-DE-CLAIX
C20.14 - Fabrication d'autres produits chimiques organiques de base
Dans une usine chimique, un incendie se déclare dans une unité de phénol et d'acétone entraînant des rejets
d'hydroperoxyde de cumène dans le DRAC. L'installation est arrêtée 8 jours.
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Résultats de recherche d’accidents sur
www.aria.developpement-durable.gouv.fr

La base de données ARIA, exploitée par le ministère du développement durable, recense essentiellement les événements accidentels qui ont, 

ou qui auraient pu porter atteinte à la santé ou la sécurité publiques, l'agriculture, la nature et l'environnement. Pour l'essentiel, ces événe-

ments résultent de l'activité d'usines, ateliers, dépôts, chantiers, élevages,... classés au titre de la législation relative aux Installations 

Classées, ainsi que du transport de matières dangereuses. Le recensement et l'analyse de ces accidents et incidents, français ou étrangers 

sont organisés depuis 1992. Ce recensement qui dépend largement des sources d'informations publiques et privées, n'est pas exhaustif. La 

liste des évènements accidentels présentés ci-après ne constitue qu'une sélection de cas illustratifs. Malgré tout le soin apporté à la réalisation 

de cette synthèse, il est possible que quelques inexactitudes persistent dans les éléments présentés. Merci au lecteur de bien vouloir signaler 

toute anomalie éventuelle avec mention des sources d'information à l'adresse suivante :

BARPI – DREAL RHONE ALPES 69509 CEDEX 03 / Mel : srt.barpi@developpement-durable.gouv.fr
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N°42412 - 10/07/2012 - FRANCE - 38 - VARCES-ALLIERES-ET-RISSET
E39.00 - Dépollution et autres services de gestion des déchets
Dans un bâtiment en démolition, une fuite de fioul se produit sur une citerne au sous-sol à la suite des mouvements de
terrains causés par des engins. L'hydrocarbure rejoint la SUZE souterraine, puis le LEVANCHON. Les pompiers installent
1 barrage de paille en sortie du sous-sol et 2 barrages flottants sur le cours d'eau. La société de production d'eau indique
que l'approvisionnement n'est pas menacé. Une société privée pompe le polluant le lendemain. La quantité de fioul
perdue n'est pas connue.

N°35723 - 11/01/2009 - FRANCE - 38 - VARCES-ALLIERES-ET-RISSET
H49.41 - Transports routiers de fret
Un feu se déclare vers 23h30 dans un bâtiment d'une entreprise de transport de 800 m² ; l'incendie se propage à
l'entrepôt voisin, de 800 m² également.
 Les pompiers maîtrisent le feu vers 0h45 et l'éteignent 1 h plus tard. Ils déblaient les lieux et effectuent des rondes de
surveillance toute la nuit. Le niveau supérieur où sont rangées les archives s'est effondré sur les bureaux et le secrétariat
; 200 m² de bâtiments sont détruits. Les camions, garés à l'extérieur sont intacts. Aucun chômage technique n'est à
déplorer pour les 16 employés. Une enquête est effectuée pour déterminer l'origine du sinistre.

N°30616 - 13/09/2005 - FRANCE - 38 - VARCES-ALLIERES-ET-RISSET
C27.12 - Fabrication de matériel de distribution et de commande électrique
Une fuite de gaz se produit dans le bâtiment abritant les cuisines d'une entreprise de fabrication de matériel électrique
haute tension. Les services du gaz obturent la fuite. La cuisine est fermée pour une durée indéterminée.

N°30381 - 27/07/2005 - FRANCE - 38 - VARCES-ALLIERES-ET-RISSET
C17.12 - Fabrication de papier et de carton
Peu avant 23 h, un incendie détruit un hangar de 800 m² stockant 25 000 m³ de papier. Les flammes menacent de se
propager à des bâtiments contigus de 800 et 1 200 m² abritant 100 t de papier en vrac et en balles ; ces stocks sont
évacués vers une aire de stationnement. Les pompiers mettent en oeuvre 6 lances mais rencontrent des difficultés
d'alimentation en eau ; le feu ne sera totalement éteint que 12 h plus tard. Un périmètre de sécurité est mis en place
autour du bâtiment sinistré qui menace de s'effondrer. Deux employés et 6 pompiers sont incommodés par les fumées, un
secouriste doit être placé sous oxygène. La circulation est restée interrompue sur la route RN75 durant 1h30.

N°11760 - 21/10/1997 - FRANCE - 38 - VARCES-ALLIERES-ET-RISSET
ZZZ.ZZ - Origine inconnue
Deux transformateurs contenant des PCB sont découverts sur un terrain vague ; 50 l de pyralène ont pénétré dans le sol.
Une CMIC vidange le produit contenu dans les appareils. Une société privée dépollue le terrain.

N°10906 - 03/04/1997 - FRANCE - 38 - VARCES-ALLIERES-ET-RISSET
O84.22 - Défense
Un feu se déclare dans un entrepôt militaire de 1 000 m². L'incendie détruit 2 voitures et un poids lourd. Aucune
conséquence sur l'environnement n'est notée. Une défaillance humaine (imprudence) est à l'origine de l'accident.
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Liste de(s) critère(s) de la recherche
- Date et Lieu :  VIF

N°39516 - 13/01/2010 - FRANCE - 38 - VIF
H49.50 - Transports par conduites
Une fuite est constatée sur un piquage du système de graissage d'un joint de vanne d'isolement d'une canalisation
d'éthylène (DN 200, Pression 100,5 bar).

N°29037 - 25/01/2005 - FRANCE - 38 - VIF
YYY.YY - Activité indéterminée
Un feu se déclare dans un garage communal de 800 m² abritant 6 véhicules qui s'embrasent. La toiture métallique du
garage s'effondre. L'intervention mobilise 35 pompiers durant près de 5h30. Les secours maîtrisent l'incendie,
dégarnissent une partie de la toiture, mais ne peuvent déblayer les lieux, la gendarmerie effectuant une enquête. Aucun
chômage technique n'est envisagé.
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Base de données BASOL sur les sites et sols pollués
(ou potentiellement pollués) appelant
une action des pouvoirs publics, à titre préventif ou curatif

Région : RHONE ALPES
Département : 38
Site BASOL numéro : 38.0165
Date de création de la fiche ou de sa dernière mise à jour : 07/06/2013
Auteur de la qualification : DREAL Unité Territoriale de l'Isère (UT38)

Localisation et identification du site

Nom usuel du site : PREZIOSO SAS
Localisation  :
Commune : Claix
Arrondissement :
Code postal : 38640 - Code INSEE : 38111 (7 585 habitants)
Adresse : 1 Chemin de la Pissarde - ZI Les Bauches
Lieu-dit :
Agence de l'eau correspondante : Rhône - Méditerranée - Corse
Code géographique de l'unité urbaine : 38701 : Grenoble (494 878 habitants)

Géoréférencement :
Référentiel Coordonnée X Coordonnée Y Précision Précision (autre)

LAMBERT II ETENDU 863066 2018258 Adresse (numéro)

Parcelles cadastrales :

Nom du cadastre : Claix
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 16/02/2012
Section cadastrale : AR
N° de parcelle : 437
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire :
Observations :

Plan(s) cartographique(s) :

Aucun plan n'a été transféré pour le moment.

Responsable(s) actuel(s) du site : EXPLOITANT (si ICPE ancienne dont l'exploitant existe encore ou ICPE en
activité)
Nom : PREZIOSO SAS
   il s'agit DU DERNIER EXPLOITANT

Qualité du responsable : PERSONNE MORALE PRIVEE

Caractérisation du site

Description du site :
La société PREZIOSO SAS est implantée 1, Chemin de la Pissarde dans la ZI « Les Bauches », sur la commune de
Claix. Le site occupe une superficie d'environ 18 000 m² dont la moitié accueillait une activité de peinture industrielle.
Cette société a succédé en 1994 à la société EGPS (Entreprise Générale de Peinture et de sablage), puis a absorbé
celle-ci en 1997.

Les activités exercées sur le site étaient identiques à savoir :
- application de peinture dans des cabines,
- décapage des pièces par grenaillage,
- métallisation des pièces par projection de métal fondu.

Dans ce cadre, la société était règlementée au titre des installations classées pour la protection de l'environnement
notamment par les arrêtés préfectoraux n°76-6798 du  5 août 1976, n°83-141 du 12 janvier 1983 et n° 87- 640 du 19 février
1987.

La société a arrêté en 2005 son activité.
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L'étude historique du site montre qu'une décharge communale exploitait la partie sud-ouest du site de 1960 à 1970.

Les eaux souterraines sont présentes à moins de 4m de profondeur au droit du site. Elles correspondent à des
circulations aquifères superficielles dirigées vers le nord-est. Elles sont localisées entre un horizon de remblais plus ou
moins argileux et des argiles grises très compactes. Les eaux peu profondes peuvent faire l'objet de contaminations
venant des terrains sus-jacents mais aucun usage ne peut être attribué à ces eaux. Un deuxième aquifère est présent
plus en profondeur mais les terrains argileux le protègent naturellement de toute contamination. A l'aval hydraulique du
site s'écoule la Pissarde. Le Drac se situe à environ 1,2 km à l'aval du site.

Description qualitative à la date du 26/04/2012 :
Depuis 2004, le bureau d'études BURGEAP a réalisé deux études environnementales de sol et des eaux, une évaluation
simplifiée des risques (ESR) et une analyse des risques résiduels (ARR) sur le site, à la demande de la société
PREZIOSO SAS. Une étude complémentaire sur les eaux et les sols a été réalisée par le bureau d'études TEREO en
2007. La société a remis en juin 2005, un mémoire de cessation d'activité, à la préfecture de l'Isère.

Concernant l'étude du sol, 66 sondages ont été réalisés entre 2004 et 2009. Les composés analysés ont été les métaux
(As, Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn et Hg), les COHV, les BTEX, les PCB, les HAP et l'indice hydrocarbure.

Les résultats indiquent :
- que les métaux rencontrés systématiquement aux teneurs les plus élevées sont le cuivre (24 - 392 mg/kg MS en 2009),
le plomb (18,9 - 593 mg/kg MS en 2009) et le zinc (124 - 55600 mg/kg MS en 2009). De l'arsenic est également présent
en forte concentration (114 mg/kg MS en 2005) notamment autour du sondages S8, situé au centre de la parcelle sous
l'ancienne zone de sablage à l'abrasif. La présence de métaux peut être considérée comme généralisée à l'ensemble du
site.
- la présence de HCT généralisable à l'ensemble du site sur l'horizon de remblais. Les concentrations contenues dans
les échantillons de sol sont comprises entre 17 mg/kg MS et 2920 mg/kg MS. Dans les terrains considérés comme
naturels mais situés sous l'ancienne fosse de peinture, deux échantillons analysés montrent des teneurs de 84 mg/kg et
1970 mg/kg MS.
- la présence de HAP peouvant être considérée comme généralisable à l'ensemble du site sur l'horizon de remblais à
des concentrations comprises entre 17 mg/kg MS et 61 mg/kg MS. Elles sont dans l'ensemble plutôt inférieures à la
valeur de référence (25 mg/kg MS) extraite de l'ATSDR.
- l'absence d'une contamination des sols en BTEX,
- l'absence d'une contamination des sols en COHV malgré les odeurs plus ou moins fortes constatées sur la plupart des
échantillons analysés.
- une contamination des sols aux PCB, avec des teneurs relevées supérieures aux valeurs de référence. Toutefois, la
société SCI LCLR désirant acquérir le site pour créer un lotissement de 14 lots à caractère artisanal et industriel a
procédé en 2007 à des opérations de dépollution des sols. Les terres excavées (128,5 tonnes) ont été envoyées vers un
centre de traitement adapté. Néanmoins, après ces travaux de décontamination, la totalité des échantillons analysés
présente des teneurs résiduelles en PCB allant jusqu'à 15 mg/kg MS.

Afin d'évaluer la qualité des eaux souterraines, 3 piézomètres ont été implantés sur le site en 2004. Les paramètres
analysés ont été les métaux (As, Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn et Hg), l'indice hydrocarbure par IR, les COHV et les PCB.

Les résultats indiquent :
- la présence d'un impact en HCT sur la nappe en aval du site. Les concentrations en amont hydraulique du site étaient
de 50 �g/l en 2004 et 70 �g/l en 2005 tandis que les concentrations en aval du site de 730 �g/l en 2004 et 750 �g/l en
2005.
- la présence de chlorure de vinyle dans la nappe en teneur supérieure (1,4 et 0,830 �g/l) à la valeur de référence (0,5
�g/l) au droit du site.
- la présence d'un impact sur la nappe en arsenic, plomb, zinc, chrome et nickel. Le plomb, le zinc, le chrome et le nickel
ne sont pas présent en amont du site alors qu'ils sont détectés à des concentrations respectives de 82 �g/l, 140 �g/l et
132 �g/l en aval du site en 2005 et 25 �g/l pour le nickel en 2004. Pour l'arsenic, celui-ci est présent à une concentration
de 10 �g/l en amont du site et 13 �g/l en aval.
- la présence ponctuelle d'une teneur trace en PCB en amont du site.
- la présence de BTEX avec des concentrations en benzène atteignant 354 �g/l le 8 décembre 2010, au niveau du
piézomètre situé au centre de la parcelle (PZ2).

Concernant les eaux superficielles, l'étude réalisée en 2005 par le BURGEAP n'a révélé aucune présence d'éléments
polluants (métaux, PCB, HAP, BTEX et COHV).

Enfin, l'analyse de risques résiduels (ARR) réalisée en 2009 par le BURGEAP dans le cadre d'un réaménagement
tertiaire du site a mis en avant les résultats suivants :
- les risques sanitaires résiduels sont acceptables pour les travailleurs en extérieur,
- les risques sanitaires résiduels sont acceptables pour les travailleurs en intérieur si les bâtiments sont en dehors d'une
zone définie par l'ancienne fosse de peinture de l'atelier,
- dans le cadre d'un logement de fonction, les risques sanitaires sont acceptables si ce logement est en dehors de la
zone de l'ancienne fosse à peinture.

Pour cette analyse l'aménagement pris en compte comprend :
- un usage industriel, artisanal ou de bureaux pouvant accueillir un logement de fonction en rez-de-chaussée, sans
niveau de sous-sol et sans vide sanitaire,
- la couverture intégrale du site par 60 cm de terrains sains partiellement recouverts d'un revêtement étanche excluant
ainsi les expositions par contact et ingestion de terres souillées,
- l'absence d'usage des eaux souterraines sur et hors site,
- la présence d'espaces verts ornementaux, voiries, parkings et zones de stockage diverses (interdiction de jardins,
potagers, etc.),
- la pose de réseaux enterrés d'eau potable.

Suite à la visite d'inspection du site réalisée par l'inspecteur des installations classées début mai 2010 et compte tenu
des concentrations en polluants dans la nappe, celui-ci a prescrit la continuation de la surveillance de l'aquifère.

Par arrêté préfectoral du 2 août 2010, l'exploitant a été tenu de continuer de surveiller la qualité des eaux souterraines
situées au droit du site.

Des analyses trimestrielles doivent être effectuées en :
- HCT,
- HAP,
- COHV,
- BTEX,
- Métaux (As, Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn et Hg),
- PCB,
- pH, conductivité et température.

Le suivi des analyses effectué sur les eaux souterraines, prélevées au niveau de trois piézomètres, jusqu'en septembre
2011 montrent que :
- les concentrations en arsenic, zinc, chrome, nickel et chlorure de vinyle restent stables avec le temps,
- les concentrations en plomb ont augmentées avec un pic en 2011 sur le piézomètre PZ2 à 425 �g/l alors qu'aucune
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trace n'a été détectée en amont.
- les concentrations en HCT ont légèrement augmenté (400 �g/l le 6 juin 2011),
- les concentrations en BTEX et HAP sont plus élevées en 2011 au niveau du piézomètre PZ2,
- les concentration en PCB sont toujours plus élevées en amont du site qu'en aval.

Aux vues du changement d'usage envisagé pour ce site, des SUP ont été prescrites dans l'arrêté préfectoral du 22 avril
2011.

Pour tout commentaire
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Base de données BASOL sur les sites et sols pollués
(ou potentiellement pollués) appelant
une action des pouvoirs publics, à titre préventif ou curatif

Région : RHONE ALPES
Département : 38
Site BASOL numéro : 38.0141
Date de création de la fiche ou de sa dernière mise à jour : 27/09/2013
Auteur de la qualification : DREAL Unité Territoriale de l'Isère (UT38)

Localisation et identification du site

Nom usuel du site : Casse Autos SENZANI
Localisation  :
Commune : Échirolles
Arrondissement :
Code postal : 38130 - Code INSEE : 38151 (35 383 habitants)
Adresse : rue carmagnole liberté
Lieu-dit :
Agence de l'eau correspondante : Rhône - Méditerranée - Corse
Code géographique de l'unité urbaine : 38701 : Grenoble (494 878 habitants)

Géoréférencement :
Référentiel Coordonnée X Coordonnée Y Précision Précision (autre)

LAMBERT II ETENDU 866352.58 2022264.03 Adresse (numéro)

Référentiel Coordonnée X Coordonnée Y Précision Précision (autre)

LAMBERT93 914035.95 6453700.73 Adresse (numéro)

Parcelles cadastrales :

Nom du cadastre : Échirolles
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 03/08/2012
Section cadastrale : AL
N° de parcelle : 181
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :

Nom du cadastre : Échirolles
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 03/08/2012
Section cadastrale : AL
N° de parcelle : 182
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :

Nom du cadastre : Échirolles
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 03/08/2012
Section cadastrale : AL
N° de parcelle : 183
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :

Nom du cadastre : Échirolles
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 03/08/2012
Section cadastrale : AL
N° de parcelle : 184
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :
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Nom du cadastre : Échirolles
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 03/08/2012
Section cadastrale : AL
N° de parcelle : 185
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :

Nom du cadastre : Échirolles
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 03/08/2012
Section cadastrale : AL
N° de parcelle : 186
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :

Nom du cadastre : Échirolles
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 03/08/2012
Section cadastrale : AL
N° de parcelle : 187
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :

Plan(s) cartographique(s) :
plan-cartographique-38.0141--1.pdf

Responsable(s) actuel(s) du site : PROPRIETAIRE
Nom : La ville d'Echirolles
   il s'agit

Qualité du responsable : PERSONNE MORALE PUBLIQUE

Caractérisation du site

Description du site :
Le site occupe une surface d’environ 10 500 m² sur la commune d’Echirolles, en Isère.

Il se situe à approximativement 2,1 km à l’est du Drac.

Une nappe phréatique s’écoule au droit du site en direction du nord-est. Son niveau statique est compris entre 5,5 m et
6,5 m de profondeur, soit entre 214,5 et 213,5 m NGF.

Le site était exploité depuis 1955 par la famille SENZANI. Celle-ci exerçait une activité de casse automobile. Avant cette
période, le site n’était utilisé que pour un usage agricole.

La casse auto SENZANI fait l'objet d'une procédure d'expropriation et cesse toute activité sur le site en date du
01/01/2005. Un procès-verbal de constat de libération et de remise des parcelles a été signé le 08/04/2005 entre
l'exploitant et le représentant de la ville d'Echirolles.

Le site a alors fait l’objet d’un projet de réhabilitation avec aménagement d’un complexe d’immeuble d’habitations.

Le site a depuis été traité et les logements sont implantés.

Description qualitative à la date du 03/05/2013 :
La première étude réalisée sur le site date du mois de février 2000. Elle a été effectuée par le bureau d’étude SOGREAH
dans le cadre d’un projet de construction d’une voirie FTPF à l’est du site.

Ce projet prévoyait l’élimination d’une couche de sol d’une épaisseur d’1,20 m et son remplacement par du remblai
routier. La surface de ce projet sur le site était de 900 m².

4 sondages ont été réalisé sur le tracé de la voirie.
Les résultats d’analyses des échantillons de sol collectés ont montré de forte teneur en Hydrocarbures Totaux (HCT)
atteignant jusqu’à 6 330 mg/kg

La ville d'Échirolles mandate de nouveau SOGREAH dans le but de réaliser une étude de traitement des terres pollués du
site. Cette étude, réalisée en octobre 2000, a été demandée car la ville souhaitait acheter les terrains pour la construction
d’une zone d’activité destinée à l’industrie légère. 8 sondages ont été réalisés lors de ces investigations.

Les analyses ont mis en avant une contamination en :
- Plomb (1 600 mg/kg) ;
- Mercure (0,289 mg/kg) ;
- Arsenic (32 mg/kg).
Les teneurs en HCT n’ont pas été aussi élevé que lors de la campagne précédente. Les plus élevées qui ont été
observées atteignaient 2 040 mg/kg.

En conclusion de son étude, SOGREAH affirme que le traitement des terres in situ n’est pas une solution appropriée
compte tenu du fait que les terres ne sont contaminés que dans leurs horizons superficiels (principalement sur les 30
premiers centimètres).
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Ce projet a été abandonné puis remplacé en 2005 par le projet de construction de logements sur le site.

Un diagnostic approfondi des eaux et des sols a été réalisé par SOGREAH au mois de novembre 2005 afin notamment
d’estimer l’étendue des contaminations observées.
20 sondages ont été réalisés sur l’ensemble du site et deux piézomètres ont été implantés.

Les analyses des échantillons collectés ont indiqué une pollution en :
- HCT (71 000 mg/kg) ;
- Plomb (4 900 mg/kg).

Le projet d’aménagement nécessitant la réalisation de travaux de terrassement important, le bureau d’étude a indiqué en
conclusion de son rapport que les terres excavées devaient être acheminées en centre de traitement adapté.

Suite aux résultats d’analyses, SOGREAH recommande :
- L’élimination de la couche superficielle de 30 cm d’épaisseur sur l’ensemble du site. Un seuil de dépollution en HCT a
été fixé à 500 mg/kg sur les échantillons en fond de fouilles ;
- L’élimination des déchets présents sur le site, des cuves de stockages d’huiles et la démolition des bâtiments et de la
dalle de béton.

Les travaux de dépollution ont été menés l’année suivante par la société GRS Valtech et font l’objet d’un rapport rédigé au
mois d’octobre 2006. Au total, près de 3 600 m3 de terres ont été excavées et les plus polluées ont été envoyées en
centre de traitement thermique. Les terres ne présentant que des traces de pollutions ont été envoyées en centre de
traitement des déchets non dangereux.

Les analyses réalisées en fond de fouilles ont montré des teneurs maximales de 190 mg/kg pour le Plomb et 570 mg/kg
pour les HCT. Cette valeur étant encore supérieure à la valeur seuil fixé en novembre 2005, une excavation
supplémentaire a été effectuée jusqu’à obtenir une teneur de HCT en fond de fouille de 40 mg/kg. Des concentrations en
Plomb atteignant 630 µg/l ont été décelées lors de ces investigations.

Une Analyse des risques résiduels a été mené suite à ces travaux en novembre 2006. Aucune concentration
remarquable n’a été observée au niveau des futurs bâtiments. D’après les niveaux de risques calculés et l’analyse des
incertitudes, les risques sanitaires pour les futurs usagés du site entraînés par la contamination des sols superficiels et
profondes sont considérés acceptables.

Aucune mesure particulière n’a été recommandée pas la SOGREAH. Un suivi de la nappe phréatique a tout de même été
préconisé avec des analyses en HCT et en Plomb.

Compte tenu des fortes teneurs en Plomb détectées dans les eaux souterraines du site, l'Inspection des Installations
Classées a demandé la réalisation d'études complémentaires. 3 campagnes d'analyses ont donc été effectuées le
26/03/2007, le 13/04/2007 et le 20/04/2007.

Aucune pollution des eaux n'a été détectée lors de ces investigations.

L'AP 2007-05640 du 29/06/2007 a imposé à la ville d'Echirolles la surveillance des eaux souterraines et la réalisation d'un
dossier de servitudes.

Dans un rapport daté du 15/10/2007, l'inspecteur des installations classées déclare que ce dossier de servitudes devra
notamment proscrire :
- L'implantation d'arbres et/ou de plantes destinées à l'alimentation humaine ;
- Le remaniement des terres ;
- La modifications des ouvrages de surveillance de la nappe phréatique.

Pour tout commentaire
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Base de données BASOL sur les sites et sols pollués
(ou potentiellement pollués) appelant
une action des pouvoirs publics, à titre préventif ou curatif

Région : RHONE ALPES
Département : 38
Site BASOL numéro : 38.0042
Date de création de la fiche ou de sa dernière mise à jour : 04/11/2013
Auteur de la qualification : DREAL Unité Territoriale de l'Isère (UT38)

Localisation et identification du site

Nom usuel du site : CATERPILLAR
Localisation  :
Commune : Échirolles
Arrondissement :
Code postal : - Code INSEE : 38151 (35 383 habitants)
Adresse : Rue Auguste Ferrier
Lieu-dit :
Agence de l'eau correspondante : Rhône - Méditerranée - Corse
Code géographique de l'unité urbaine : 38701 : Grenoble (494 878 habitants)

Géoréférencement :
Référentiel Coordonnée X Coordonnée Y Précision Précision (autre)

LAMBERT II ETENDU 865138 2021776 Adresse (numéro)

Référentiel Coordonnée X Coordonnée Y Précision Précision (autre)

LAMBERT93 912738.74 6453227.19 Adresse (numéro)

Parcelles cadastrales :

Nom du cadastre : Grenoble
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 05/02/2013
Section cadastrale : AM
N° de parcelle : 51
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :

Nom du cadastre : Grenoble
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 05/02/2013
Section cadastrale : AM
N° de parcelle : 52
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :

Nom du cadastre : Grenoble
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 05/02/2013
Section cadastrale : AM
N° de parcelle : 53
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :

Nom du cadastre : Grenoble
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 05/02/2013
Section cadastrale : AM
N° de parcelle : 54
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :
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Plan(s) cartographique(s) :
plan-cartographique-38.0042--1.pdf

Responsable(s) actuel(s) du site : EXPLOITANT (si ICPE ancienne dont l'exploitant existe encore ou ICPE en
activité)

   il s'agit DU DERNIER EXPLOITANT

Qualité du responsable : PERSONNE MORALE PRIVEE

Propriétaire(s) du site :
Nom Qualité Coordonnées
CATERPILLAR PERSONNE MORALE PRIVEE

Caractérisation du site

Description du site :
Le site se trouve sur la commune d'Echirolles à 5 km environ au sud de Grenoble, rue Auguste Ferrier (38).

L'usine est située sur un terrain d'environ 12 ha dont 6,4 ha bâtis.
Le site a toujours été recouvert d'un revêtement de surface de type béton sur l'ensemble du site.

L'ensemble du site, en activité est gardienné, clôturé, avec interdiction d'accès.

Le Drac se trouve à 1,3 km à l'ouest du site.

L'Isère se trouve à 4,7 km au nord du site.

Une nappe d'eaux souterraines se trouve au droit du site à environ 8 m de profondeur. Le sens d'écoulement est orienté
nord/nord-est.

Le réseau piézométrique est constitué de 4 piézomètres : PZ11 et PZ3 (amont), PZ4, PZ5 et le puits (aval).

Un captage d'eau industriel se trouve au droit du site. Plusieurs captages industriels se trouvent à proximité du site.

Un captage à usage agricole se trouve à 1,3 km au nord/nord-ouest du site.

La Société CATERPILLAR est spécialisée dans la fabrication des engins de travaux publics.
Les principales activités comportent des ateliers de mécanique (chaînes de montage...), de peinture, de traitement de
surface.

Le site Échirolles est réglementé par l’arrêté préfectoral du 05/02/91, du 04/11/92, 16/04/2004 et du 15/05/2006.

Description qualitative à la date du 30/05/2013 :
Cet établissement relève des critères de la circulaire du 03/04/1996 relative aux études de sol.

Cette circulaire prévoit la réalisation de diagnostics initiaux et de l'évaluation simplifiée des risques sur les sites
industriels en activité. L'objectif de ces études est de classer les sites, au regard de la pollution du sol et du sous–sol en
trois groupes :
- Les sites "banalisables" pour l'usage déclaré (actuel ou prévu)
- Les sites à surveiller
- Les sites nécessitant des investigations approfondies.

L'étude de sols a été imposée par arrêté préfectoral n° 98 8366 du 01/12/98.

Cette étude qui comprend un diagnostic initial et une étude Évaluation Simplifiée des Risques (ESR) doit être transmise à
l'administration au plus tard le 31/12/2002.

Le diagnostic initial a été établi le 03/01/2002 et l'ESR le 13/08/2003.

* Au niveau des sols :
11 sondages ont été effectués.
- une teneur en HCT a été décelée à 2900 mg/kg au niveau du stockage de copeaux souillés ;
- des teneurs en chlorure de vinyle ont été décelées à 1,3 mg/kg, 1,2 mg/kg et 1,8 mg/kg au droit du magasin de
stockage de peinture et de produits chimiques, et de l'emplacement des citernes aériennes d'huiles, des effluents et des
lubrifiants usagés ;
- des teneurs en 1,2-dichloroéthane à 2 mg/kg, 2,1 mg/kg et 4 mg/kg au droit du magasin de stockage de peinture et de
produits chimiques, et de l'emplacement des citernes aériennes d'huiles, des effluents et des lubrifiants usagés ;
- la présence de chrome, cuivre, molybdène, nickel, plomb, vanadium et zinc en dessous des valeurs seuil en vigueur à
l'époque.

* au niveau des eaux souterraines :
Campagne de juin 2003

- des teneurs en HCT à 50 et 120 µg/L au droit de PZ11 et PZ4 ;
- des teneurs en 1,1-dichloroéthane, 1,2 µg/L au droit de PZ11, 1,3 µg/L au droit de PZ3, 1,1 µg/L au droit du puits ;
- des teneurs en cis-1,2-dichloroéthylène, 14 µg/L au droit de PZ11, 23 µg/L au droit de PZ3, 14 µg/L au droit du puits, 19
µg/L au droit de PZ4 ;
- des teneurs en 1,1,1-trichloroéthane, 8,5 µg/L au droit de PZ11, 9,3 µg/L au droit de PZ3, 7,1 µg/L au droit du puits, 6,6
µg/L au droit de PZ4, 5,5 µg/L au droit de PZ5 ;
- des teneurs en tétrachlorure de carbone, 15 µg/L au droit de PZ11, 13 µg/L au droit de PZ3, 4,8 µg/L au droit du puits, 11
µg/L au droit de PZ4 et 11 µg/L au droit de PZ5 ;
- des teneurs en TCE, 12 µg/L au droit de PZ11, 17 µg/L au droit de PZ3, 16 µg/L au droit du puits, 15 µg/L au droit de PZ4
;
- des teneurs en PCE, 54 µg/L au droit de PZ11, 81 µg/L au droit de PZ3, 160 µg/L au droit du puits, 85 µg/L au droit de
PZ4 et 49 µg/L au droit de PZ5.

Campagne d'août 2003
Cette campagne a été effectuée pour confirmer la campagne de juin 2003.

- des teneurs en tétrachlorure de carbone ont été trouvées à 7,2 µg/L à PZ11, 5,9 µg/L à PZ3, 2,3 µg/L au puits, 4,5 µg/L à
PZ4 et 4,8 µg/L à PZ5 ;
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- des teneurs en TCE à 10 µg/L au droit de PZ3 ;
- des teneurs en PCE à 29 µg/L au droit de PZ11, 40 µg/L au droit de PZ3, 63 µg/L au droit du puits, 38 µg/L au droit de
PZ4 et 26 µg/L au droit de PZ5.

* l'ESR :

A l'issue de l'ESR, le site est répertorié en classe 2 pour les milieux eaux souterraines à usage non AEP (irrigation et
industriel) et en classe 2 pour les milieux eaux superficielles à usage irrigation.

Un rapport de fin de travaux a été établi le 17/09/2003.

Des travaux d'excavations des terres polluées au droit du stockage de copeaux souillés ont été effectués et les terres
polluées ont été éliminées dans une filière agréée.
9 prélèvements en fond de fouille ont été effectués et les concentrations mesurées sont inférieures à 300 mg/kg.
Environ 195,92 tonnes de terres ont été traitées par voie biologique.

La dernière campagne de surveillance est du 16/11/2007.

Pour tout commentaire
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Base de données BASOL sur les sites et sols pollués
(ou potentiellement pollués) appelant
une action des pouvoirs publics, à titre préventif ou curatif

Région : RHONE ALPES
Département : 38
Site BASOL numéro : 38.0038
Date de création de la fiche ou de sa dernière mise à jour : 13/11/2013
Auteur de la qualification : DREAL Unité Territoriale de l'Isère (UT38)

Localisation et identification du site

Nom usuel du site : CEZUS
Localisation  :
Commune : Jarrie
Arrondissement :
Code postal : - Code INSEE : 38200 (3 847 habitants)
Adresse : 291, route du Marais
Lieu-dit :
Agence de l'eau correspondante : Rhône - Méditerranée - Corse
Code géographique de l'unité urbaine : 38701 : Grenoble (494 878 habitants)

Géoréférencement :
Référentiel Coordonnée X Coordonnée Y Précision Précision (autre)

LAMBERT II ETENDU 867351.15 2015829.76 Adresse (numéro)

Référentiel Coordonnée X Coordonnée Y Précision Précision (autre)

LAMBERT93 914987.24 6447263.95 Adresse (numéro)

Parcelles cadastrales :

Nom du cadastre : Jarrie
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 10/08/2012
Section cadastrale : BB
N° de parcelle : 20
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :

Nom du cadastre : Jarrie
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 10/08/2012
Section cadastrale : BI
N° de parcelle : 39
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :

Nom du cadastre : Jarrie
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 10/08/2012
Section cadastrale : BI
N° de parcelle : 40
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :

Nom du cadastre : Jarrie
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 10/08/2012
Section cadastrale : BI
N° de parcelle : 41
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :
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Nom du cadastre : Jarrie
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 10/08/2012
Section cadastrale : BI
N° de parcelle : 42
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :

Nom du cadastre : Jarrie
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 10/08/2012
Section cadastrale : BI
N° de parcelle : 43
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :

Nom du cadastre : Jarrie
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 10/08/2012
Section cadastrale : BI
N° de parcelle : 44
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :

Nom du cadastre : Jarrie
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 10/08/2012
Section cadastrale : BI
N° de parcelle : 45
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :

Nom du cadastre : Jarrie
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 10/08/2012
Section cadastrale : BI
N° de parcelle : 46
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :

Nom du cadastre : Jarrie
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 10/08/2012
Section cadastrale : BI
N° de parcelle : 47
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :

Nom du cadastre : Jarrie
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 10/08/2012
Section cadastrale : BI
N° de parcelle : 48
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :

Nom du cadastre : Jarrie
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 10/08/2012
Section cadastrale : BI
N° de parcelle : 49
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :

Plan(s) cartographique(s) :
plan-cartographique-38.0038--1.pdf

Responsable(s) actuel(s) du site : EXPLOITANT (si ICPE ancienne dont l'exploitant existe encore ou ICPE en
activité)
Nom : CEZUS
   il s'agit DU DERNIER EXPLOITANT

Qualité du responsable : PERSONNE MORALE PRIVEE
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Propriétaire(s) du site :
Nom Qualité Coordonnées
ARKEMA PERSONNE MORALE PRIVEE

Caractérisation du site

Description du site :
Le site est implanté à 10 km au sud de Grenoble, sur la zone industrielle de Jarrie, au 291 rue des Marais.

L’usine occupe une superficie de 97100 m², sur un terrain loué par ELF ATOCHEM, dans la vallée du Drac et de la
Romanche.

La Romanche s'écoule à environ 300 m au sud-ouest de l'usine.
Des activités de pêche amateurs y sont recensées.

Au nord de l'usine s'écoule le ruisseau Saint-Didier.

Une nappe d'eaux souterraines se trouve au droit du site à une profondeur d'environ 4 m. Le sens d'écoulement est
orienté vers le sud dans la partie nord du site et vers le sud-est dans la partie sud du site.

Elle est exploitée par les captages d'eau industriels :
- puits d'ARKEMA situés sur le site et alimentant en eau l'usine CEZUS ;
- puits de la société ENICHEM implanté à 1 km au nord-ouest de CEZUS.

Un captage AEP (puits PRIV) se trouve à 750 m au sud-ouest du site.

Le réseau piézométrique est constitué de 6 piézomètres : PZB (amont), PZA, PZD, PZE, PZF, PZC (aval).

CEZUS exerce son activité depuis 1961, dans les domaines de la chimie minérale et de la métallurgie.
Elle produit deux métaux nobles : le zirconium et le hafnium, ainsi que quelques dérivés chimiques (tétrachrome de
zirconium, oxydes de zirconium…). Zirconium et Hafnium sont utilisés dans l’industrie nucléaire.

Elle bénéficie d'un arrêté préfectoral d'autorisation d'exploiter du 11/02/2003 et est sous régime SEVESO seuil AS.

Description qualitative à la date du 13/11/2013 :
Cet établissement relève des critères de la circulaire du 03/04/1996 relative aux études de sol.

Cette circulaire prévoit la réalisation de diagnostics initiaux et de l'évaluation simplifiée des risques sur les sites
industriels en activité.

L'étude de sols a été imposée par l’arrêté préfectoral n° 98-8366 du 01/12/1999.

Cette étude qui comprend un diagnostic initial et une Évaluation Simplifiée des Risques (ESR) doit être transmise à
l'administration au plus tard le 31/12/2000.

L'ensemble du site, en activité est gardienné, clôturé, avec interdiction d'accès.

L'ESR a été remise le 31/08/2000.

11 sondages ont été réalisés sur site jusqu’à une profondeur maximum de 4m.
Les paramètres analysés dans les sols ont été les métaux (Si, Mg, Hf, Al, Zr, Ti, Na, Hg, Ba, U) et les chlorures.

Les résultats indiquent un dépassement des valeurs guides en vigueur à l'époque dans :
- 5 sondages pour le Baryum, les teneurs allant de 240 mg/kg à 3400 mg/kg ;
- 2 sondages pour le mercure, les teneurs allant de 32 à 59 mg/kg.

5 piézomètres sur site ont fait l’objet d’analyses sur les paramètres métaux (Silicium, Magnésium, Hafnium, Aluminium,
Zirconium, Titane, Sodium, Mercure, Baryum, Uranium), chlorures et hydrocarbures totaux.

Les résultats indiquent :
- une teneur à 1200 mg/L en chlorures au droit de PZD ;
- une teneur en magnésium à 350 mg/L au droit de PZD.

Par courrier daté du 29/12/2003, l’inspection des installations classées a demandé des investigations complémentaires
sur une ancienne fosse d’huiles usagées ainsi que sur une ancienne zone où étaient exploités des transformateurs au
PCB. De même, un complément d’étude a été demandé à la société CEZUS du fait de la présence et de l’utilisation de
radioéléments.

Le 1er complément d’étude a été réalisé par SITA Remédiation et a été remis à l’inspection par courrier du 10/12/2004.
Un sondage complémentaire a été réalisé à proximité de l’ancienne fosse d’huiles usagées.
De même, des analyses d’eau souterraine ont été réalisées sur le paramètre PCB.
Ces analyses complémentaires n’ont pas montrés de valeur anormale.

En application du guide méthodologique « gestion des sites (potentiellement) pollués », il apparaît que le site est :
De classe 2 « sol » pour les paramètres Baryum et Uranium ;
De classe 2 « eaux souterraines » pour les paramètres Baryum, Mercure et Uranium ;
De classe 2 « eaux superficielles » pour les paramètres Baryum, Mercure et Uranium ;

L'inspection des Installations Classées recommande dans un rapport du 18/05/2005 :
- de poursuivre la surveillance des eaux souterraines de la nappe alluviale en amont et en aval du site déjà prescrite par
arrêté préfectoral du 31/08/2004;
- de procéder au curage des terres présentes au droit des fosses si cela est possible ;
- de clore l'instruction de l'ESR et d'en informer l'exploitant.

Pour tout commentaire

BASOL - Ministère de l'Écologie, du Développement Durable et de l'É... http://basol.developpement-durable.gouv.fr/fiche.php?page=1&index_s...

3 sur 3 06/01/2014 11:05



Ministère de l'Écologie, du
Développement Durable et
de l'Énergie

Lutte contre les
pollutions

Sites et Sols
Pollués

Basol Recherche

Presentation
du site

Description
du site

Situation technique
du site

Environnement
du site

Surveillance
et restrictions d'usage

Traitement
du site

Base de données BASOL sur les sites et sols pollués
(ou potentiellement pollués) appelant
une action des pouvoirs publics, à titre préventif ou curatif

Région : RHONE ALPES
Département : 38
Site BASOL numéro : 38.0006
Date de création de la fiche ou de sa dernière mise à jour : 27/09/2013
Auteur de la qualification : DREAL Unité Territoriale de l'Isère (UT38)

Localisation et identification du site

Nom usuel du site : PARC A CHAUX - ATOFINA
Localisation  :
Commune : Jarrie
Arrondissement :
Code postal : 38560 - Code INSEE : 38200 (3 847 habitants)
Adresse :
Lieu-dit :
Agence de l'eau correspondante : Rhône - Méditerranée - Corse
Code géographique de l'unité urbaine : 38701 : Grenoble (494 878 habitants)

Géoréférencement :
Référentiel Coordonnée X Coordonnée Y Précision Précision (autre)

LAMBERT II ETENDU 867036.69 2015824.92 Adresse (numéro)

Référentiel Coordonnée X Coordonnée Y Précision Précision (autre)

LAMBERT93 914666.28 6447188.15 Adresse (numéro)

Parcelles cadastrales :

Nom du cadastre : Jarrie
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 21/08/2012
Section cadastrale : BI
N° de parcelle : 37
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations : Le site n'occupe que la partie Ouest de cette parcelle

Nom du cadastre : Jarrie
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 24/07/2012
Section cadastrale : BA
N° de parcelle : 157
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations : Le site n'occupe que la partie Est de cette parcelle

Plan(s) cartographique(s) :
plan-cartographique-38.0006--1.pdf

Responsable(s) actuel(s) du site : EXPLOITANT (si ICPE ancienne dont l'exploitant existe encore ou ICPE en
activité)
Nom : ATOFINA
   il s'agit DU DERNIER EXPLOITANT

Qualité du responsable : PERSONNE MORALE PRIVEE

Propriétaire(s) du site :
Nom Qualité Coordonnées
ATOFINA PERSONNE MORALE PRIVEE

Caractérisation du site

Description du site :
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Le site est implanté sur deux parcelles de la commune de Jarrie, en Isère. Sa surface totale est d'environ 61 000 m².

Le site se situe en bordure nord de la confluence du Drac et de La Romanche. Ces rivières sont utilisées pour le captage
d'eau par des industriels.

La nappe alluviale du Drac s'écoule dans le sens opposé des rivières (vers l'est) à cause du colmatage des berges de la
Romanche mais également suite à la présence d'un captage sur le site d'ARKEMA. Le rôle de ce pompage est de
confiner la nappe au droit du site. Le niveau statique de l'aquifère se situe entre 7 et 10 m de profondeur soit entre 260 et
257 m NGF. La nappe est essentiellement utilisée par des industriels.

Le champ captant de Fontagneux est à moins de 3 km en aval. La mise en place d’un nouveau captage pour
l'approvisionnement en eaux potable (AEP) sur ce champ captant a pris en compte l’existence de l’usine et de ses
captages. La protection des captages AEP de Grenoble, dans la mesure où le confinement hydraulique du site est
maintenu, n’a pas été remise en cause par l’étude menée par SOGREAH.

La société ELF ATOCHEM exploitait trois sites de dépôts de déchets industriels:
- le "Parc à Ferrailles" ;
- les "Grandes Carrières" ;
- Le "Parc à Chaux".
Aucun de ces dépôts n’est exploité aujourd'hui.

Le site "Parc à chaux" est un ancien parc à chaux issue de la fabrication de l'acétylène produit entre 1958 et 1972 par
l’usine ARKEMA de Jarrie. Prés de 500 000 tonnes de chaux ont été entreposés sur ce site.

Le site ne reçoit actuellement plus de déchets mais conserve les dépôts qui ont été effectués entre 1958 et 1972.

Description qualitative à la date du 02/05/2013 :
En juillet 1995, le bureau d'étude ANTEA a réalisé un rapport sur l’impact éventuel sur les eaux souterraines et
superficielles du site afin de procéder à sa fermeture définitive.

Cette étude avait été imposée par l’arrêté préfectoral du 25/08/1994 (n°94-4680) qui a également deman dé la rédaction
de l'historique du site.

Les résultats présentés par ANTEA en juillet 1995 mettent en évidence l'absence de contamination des eaux
souterraines au droit du site. Le bureau d'étude nuance toutefois ces conclusions car les protocoles de prélèvement et
d'analyse en vigueur n'étaient pas adaptés au site. La réalisation de nouvelles analyses en prenant exclusivement en
compte les paramètres Magnésium, Aluminium et Arsenic est recommandé par ANTEA. Une analyse est effectuée
chaque année sur les eaux du site depuis 1996.

L'arrêté préfectoral du 01/12/1998 impose au propriétaire du site la réalisation d'une Étude Simplifiée des Risques (ESR).

Au mois de juin 2001, ANTEA remet à ARKEMA la première phase de cette étude, l'historique de l'ensemble de la zone
dont elle est propriétaire, dont le parc à chaux.

L'ESR a été rendue au mois de décembre 2003 ainsi qu'un diagnostic du site. Ce dernier reprends les mesures
effectuées sur les eaux souterraines depuis 1999 sur le parc à chaux. Les analyses effectuées sur les deux piézomètres
du site par la société ANTEA ont porté sur:
- l'Arsenic ;
- l'Aluminium ;
- le Calcium ;
- le Magnésium ;
- le Mercure.

Un nouveau protocole de suivi des masses d'eaux souterraines a été établis et mis en place le 18/01/2001. Les analyses
sont effectuées sur une fréquence trimestrielle.

Une contamination en Aluminium des eaux souterraines a alors été observée au droit du site. Toutefois, le parc à chaux
n'a pas été retenu comme responsable de cette pollution car celle-ci s'observait tant à l'aval du site qu'à l'amont (400 µg/l
à l'amont contre 100 µg/l à l'aval).
Des teneurs en Arsenic de l'ordre de 10 µg/l ont également été observées à l'aval du site.

Les eaux souterraines et superficielles à proximité du site ont été considérées par la société ANTEA comme protégées
par la présence du "piège hydraulique" d'ARKEMA.
Elle recommande en conclusion de cette étude:
- La poursuite du suivi des eaux souterraines ;
- Le maintien du piège hydraulique sur le site d'ARKEMA ;
- L'implantation de 2 nouveaux piézomètres de contrôles.

48 campagnes d'analyses ont été réalisées sur les 2 piézomètres du site depuis le 18/01/2001, la dernière en date a eu
lieu le 07/12/2012.

Les résultats de ces analyses montrent des contaminations régulières en Arsenic et en Aluminium.

Une pollution en Arsenic est en effet observée sur 20 des 48 campagnes effectuées avec une concentration maximale de
28 µg/l le 25/04/2001. L'Aluminium est lui décelé sur 14 campagnes avec un maximum de 1 mg/l le 01/12/2011.

Pour tout commentaire
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Base de données BASOL sur les sites et sols pollués
(ou potentiellement pollués) appelant
une action des pouvoirs publics, à titre préventif ou curatif

Région : RHONE ALPES
Département : 38
Site BASOL numéro : 38.0116
Date de création de la fiche ou de sa dernière mise à jour : 27/09/2013
Auteur de la qualification : DREAL Unité Territoriale de l'Isère (UT38)

Localisation et identification du site

Nom usuel du site : ALSTOM (ex NEYRTEC ALSTOM ATLANTIQUE)
Localisation  :
Commune : Le Pont-de-Claix
Arrondissement :
Code postal : - Code INSEE : 38317 (11 585 habitants)
Adresse : 4 avenue Général de Gaulle
Lieu-dit :
Agence de l'eau correspondante : Rhône - Méditerranée - Corse
Code géographique de l'unité urbaine : 38701 : Grenoble (494 878 habitants)

Géoréférencement :
Référentiel Coordonnée X Coordonnée Y Précision Précision (autre)

LAMBERT II ETENDU 865480 2020760 Adresse (rue)

Référentiel Coordonnée X Coordonnée Y Précision Précision (autre)

LAMBERT93 913112.37 6452197.86 Adresse (rue)

Parcelles cadastrales :

Nom du cadastre : Le Pont-de-Claix
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 21/03/2013
Section cadastrale : AL
N° de parcelle : 392
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :

Nom du cadastre : Le Pont-de-Claix
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 21/03/2013
Section cadastrale : AL
N° de parcelle : 393
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :

Nom du cadastre : Le Pont-de-Claix
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 21/03/2013
Section cadastrale : AL
N° de parcelle : 394
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :

Nom du cadastre : Le Pont-de-Claix
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 21/03/2013
Section cadastrale : AL
N° de parcelle : 481
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :
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Nom du cadastre : Le Pont-de-Claix
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 21/03/2013
Section cadastrale : AL
N° de parcelle : 482
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :

Nom du cadastre : Le Pont-de-Claix
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 21/03/2013
Section cadastrale : AL
N° de parcelle : 484
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :

Nom du cadastre : Le Pont-de-Claix
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 21/03/2013
Section cadastrale : AL
N° de parcelle : 489
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :

Nom du cadastre : Le Pont-de-Claix
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 21/03/2013
Section cadastrale : AL
N° de parcelle : 490
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :

Nom du cadastre : Le Pont-de-Claix
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 21/03/2013
Section cadastrale : AL
N° de parcelle : 536
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :

Nom du cadastre : Le Pont-de-Claix
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 21/03/2013
Section cadastrale : AL
N° de parcelle : 537
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :

Nom du cadastre : Le Pont-de-Claix
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 21/03/2013
Section cadastrale : AL
N° de parcelle : 590
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :

Nom du cadastre : Le Pont-de-Claix
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 21/03/2013
Section cadastrale : AL
N° de parcelle : 591
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :

Nom du cadastre : Le Pont-de-Claix
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 19/10/2011
Section cadastrale : AK
N° de parcelle : 28
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :
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Nom du cadastre : Le Pont-de-Claix
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 19/10/2011
Section cadastrale : AK
N° de parcelle : 39
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :

Nom du cadastre : Le Pont-de-Claix
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 19/10/2011
Section cadastrale : AK
N° de parcelle : 44
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :

Nom du cadastre : Le Pont-de-Claix
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 19/10/2011
Section cadastrale : AK
N° de parcelle : 45
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :

Plan(s) cartographique(s) :
plan-cartographique-38.0116--1.pdf

Responsable(s) actuel(s) du site : EXPLOITANT (si ICPE ancienne dont l'exploitant existe encore ou ICPE en
activité)
Nom : ALSTOM
   il s'agit DU DERNIER EXPLOITANT

Qualité du responsable : PERSONNE MORALE PRIVEE

Caractérisation du site

Description du site :
Le site occupe une superficie totale de 86413 m2 dont 38558 m2 de surface couverte constituée par cinq bâtiments sur
la commune de Pont de Claix en Isère.

Il se situe à approximativement 1.3 km de la rivière du Drac.

La nappe présente au droit du site est la nappe d’accompagnement du Drac. Son toit est situé vers 10 à 12 mètres de
profondeur au droit du site (entre 227 et 225 m NGF). Le sens d’écoulement régional des eaux souterraines est orienté
vers le Nord.

De nombreux captages AEI sont situés à proximité du site. Des puits agricoles utilisés notamment pour l'irrigation par
aspersion captent aussi la nappe du Drac. La ville de Grenoble et les communes associées sont alimentées en eau
potable par des forages situés au Sud de la commune de Pont de Claix, en amont hydraulique du site.

Dans les années 70, la société de fabrication et la location de matériels pour le Bâtiment Travaux Public, RICHIER,
s’implante sur le site de Pont de Claix. L’entreprise a pour activités principales la réalisation de matériel de concassage,
de dépollution de l’eau, la construction de propulseurs d’étraves, d’appareils de mesures et de contrôle de forage et la
réalisation d’essais hydrauliques et hydrodynamiques.

En 1977, la société NEYRTEC ALSTOM ATLANTIQUE achète une partie des installations de la société RICHIER.

Elle a été autorisée par arrêté préfectoral n°81-32 51 du 9 avril 1981 à exercer les activités suivantes :
Autorisation
282-1 : travail des métaux et alliages ;
288-1 : traitement chimique des métaux et alliages ;
404B-1 : peinture par pulvérisation.

Déclaration
1 bis : utilisation de matières abrasives ;
3b 1er : atelier de charge d’accumulateurs ;
6-2 : dépôt d’acétylène dissous ;
406 1er a : séchage de peinture ;
385 4 ter : emploi de radioéléments ;
385 4 ter b : détention et utilisation des sources radioactives scellés du groupe I.

Les matières potentiellement polluantes utilisées sur site sont :
- huiles solubles ;
- solvants et peintures ;
- fuel et gasoil ;
- métaux lourds ;
- transformateurs au PCB ;
- distribution de carburants
- stockage d’acétylène dissous.

Dans le cadre de la cessation des activités et de la cession des terrains, la société ALSTOM a entrepris la réalisation
d’un diagnostic environnemental et une Évaluation Simplifiée des Risques au mois d'avril 2004.
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Le site est aujourd’hui occupé par les établissements suivants :
- Riverhood ;
- Artelia (ex SOGREAH) ;
- Education nationale (centre d’examen) ;
- CERG ;
- NICRE SA ;
- La Metro ;

Description qualitative à la date du 19/08/2013 :
Une première étude a été effectuée en mai 2000 et a consisté en la réalisation de 8 sondages. Les paramètres analysés
ont été les hydrocarbures totaux (HCT), les métaux lourds et les cyanures libres.

Aucun de ces paramètres n'ont été définis comme impactant le sol ou les eaux de la nappe phréatique.

En avril 2004, la Société ALSTOM remet une Évaluation Simplifiée des Risques (ESR) dans le cadre de la cessation de
ses activités.

Cette évaluation a été réalisée par le bureau d’études NORISKO Environnement. Celle-ci consiste en la réalisation de
l’historique du site, la définition du cadre géologique et hydrogéologique ainsi que la vulnérabilité du site. Elle a été
complétée par des investigations dans le sol et dans les eaux souterraines.

Dans son diagnostic, le bureau d’études NORISKO a constaté 13 zones sources potentiellement polluées. 19 forages
ont été réalisés sur le site et 3 piézomètres ont été implantés. Les paramètres analysés dans le sol ont été les HCT, les
métaux lourds, Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP) et monocycliques (BTEX), Polychlorobiphényles (PCB),
Composés Organiques Halogénés Volatils (COHV) et cyanures. Les investigations se sont déroulées en février 2004.

Une contamination en Chrome et en Nickel a été découverte sur les échantillons de sols. Les concentrations observées
étaient respectivement de 117 mg/kg et 420 mg/kg.

Les analyses effectuées sur les eaux souterraines révèlent des teneurs en COHV (Somme de trichloroéthylène et
tétrachloroéthylène aussi appelés TCE et PCE) atteignant une concentration de 21.05 µg/l.

Il faut cependant constater que le piézomètre présentant les plus fortes teneurs en solvants chlorés se trouve en amont
hydraulique.

Le site NEYRTEC ALSTOM ATLANTIQUE se trouve en aval hydraulique de la plate forme chimique de Pont de Claix.

Les voies de transfert principales des pollutions détectées sont le sol et la nappe phréatique.

Un arrêté préfectoral a été signé le 3 février 2005 et fixe une surveillance semestrielle pour les paramètres suivants :
- Métaux lourds ;
- HCT ;
- HAP et BTEX ;
- PCB ;
- COHV.

Les conclusions de la dernière campagne de suivi de la qualité des eaux souterraines au mois de mars 2008 mettent en
évidence la contamination toujours présente en COHV au droit de l'ensemble du site. Celle-ci atteint 36.4 µg/l sur la
somme TCE+PCE et jusqu'à 160 µg/l en Tétrachlorométhane.

Le bureau d'étude NORISKO Environnement a recommandé l’arrêt du suivi de la qualité des eaux de la nappe comte
tenu du fait de l'absence d'impact attribuable aux activités du site.

Pour tout commentaire
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Base de données BASOL sur les sites et sols pollués
(ou potentiellement pollués) appelant
une action des pouvoirs publics, à titre préventif ou curatif

Région : RHONE ALPES
Département : 38
Site BASOL numéro : 38.0221
Date de création de la fiche ou de sa dernière mise à jour : 27/09/2013
Auteur de la qualification : DREAL Unité Territoriale de l'Isère (UT38)

Localisation et identification du site

Nom usuel du site : HOLLIDAY Encre
Localisation  :
Commune : Le Pont-de-Claix
Arrondissement :
Code postal : 38800 - Code INSEE : 38317 (11 585 habitants)
Adresse : 19 avenue Victor Hugo
Lieu-dit :
Agence de l'eau correspondante : Rhône - Méditerranée - Corse
Code géographique de l'unité urbaine : 38701 : Grenoble (494 878 habitants)

Géoréférencement :
Référentiel Coordonnée X Coordonnée Y Précision Précision (autre)

LAMBERT II ETENDU 864322 2020439 Adresse (numéro)

Référentiel Coordonnée X Coordonnée Y Précision Précision (autre)

LAMBERT93 911940.4 6451950.37 Adresse (numéro)

Parcelles cadastrales :

Nom du cadastre : Le Pont-de-Claix
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 10/10/2012
Section cadastrale : AD
N° de parcelle : 99
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :

Plan(s) cartographique(s) :
plan-cartographique-38.0221--1.pdf

Responsable(s) actuel(s) du site : EXPLOITANT (si ICPE ancienne dont l'exploitant existe encore ou ICPE en
activité)
Nom : HOLLIDAY Encre
   il s'agit DU DERNIER EXPLOITANT

Qualité du responsable : PERSONNE MORALE PRIVEE

Caractérisation du site

Description du site :
Le site est implanté sur une parcelle de 9 000 m² de surface sur la commune de Pont de Claix, en Isère.

Il se situe à 100 m à l’est d’un canal et à 500 m à l’est de la rivière du Drac.

La nappe alluviale du Drac s’écoule à approximativement 10 m de profondeur au droit du site (soit à environ 230 m NGF).
Elle s’écoule en direction du Drac, vers l'ouest nord-ouest.

14 captages pour l’approvisionnement en eau potable sont implantés dans un rayon de 5 km autour du site. Un seul
captage sollicite la nappe alluviale du Drac. Il se situe à 3,350 km à l’amont hydraulique du site.
28 captages pour l’approvisionnement en eaux des industries ont été recensés dans un rayon de 5 km autour du site. 4
sont situés à l’aval hydraulique du site, il s’agit des captages des sociétés :
BECTON DICKINSON à 400 m ;
CCIAG- Chaufferie Vaucanson à 4 100 m ;
SANDVICK Hard Material à 4 500 m ;
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EUROTUNGSTENE à 4 500m également.

La première activité sur le site a débuté en 1970 avec l’implantation de la société BLANCOMME. Les bâtiments construits
sur le site servaient alors de lieu de stockage. Le groupe HOLLIDAY par le biais de la société Bow Valley Ressources
Services rachète la société BLANCOMME en novembre 1989. BLANCOMME devient alors HOLLIDAY Encre.
L’activité devient la fabrication d’encres à base d’eau et de vernis à base de solvants. Cette activité a été autorisée par le
biais des arrêtés préfectoraux du 30/08/90 et du 03/02/95.

Le groupe HOLLIDAY se fait racheter par le groupe YULE CATTO en 1998.

Le Tribunal de Commerce a ouvert une procédure de redressement judiciaire à l’égard de la société HOLLIDAY Encre en
date du 05/01/2004. La cession des actifs au profit de la société INX International a été signée le 17/05/2004. La cession
ne comprend pas la reprise de l’activité sur le site.

Le site est aujourd’hui en friche.

Description qualitative à la date du 19/04/2013 :
La première étude du site a été réalisée par la société DHV Burrow-Crocker Consulting en 1993. Un diagnostic initial du
site a alors été effectué. 12 sondages ont été creusés et 4 piézomètres ont été implantés sur le site.

Les résultats des analyses ont mis en évidence une contamination des sols en :
- Hydrocarbures Aromatiques Monocycliques (BTEX) :
. Toluène (118 mg/kg) ;
. Xylène (33 mg/kg).
- Métaux Lourds
. Plomb (919 mg/kg) ;
. Zinc (14 800 mg/kg) ;
- Polychlorobiphényles (PCB a 14 mg/kg).

Suite à ces analyses, DHV a recommandé la mise en place d’un suivi de la qualité des eaux souterraines avec des
analyses en BTEX, Hydrocarbures Totaux (HCT) et Composés Organiques Halogénés Volatils (COHV).

Quatre campagnes de suivi de la qualité des eaux souterraines ont eu lieu entre les mois de décembre 1994 et février
2002. Aucune contamination n’a été relevée pendant cette période si ce n’est en Tétrachloroéthylène (PCE) à des
concentrations de 15 µg/l.

Dans le cadre de la cessation d’activité de la société HOLLIDAY Encre, des investigations complémentaires ont été
menées par la société ERM en 2004. Lors de cette étude, 3 cuves enterrées ont été retirées et acheminées en zone de
traitement adaptée. 3 sondages ont également été effectués. Aucune contamination n’a été décelée dans les sols ou
dans les eaux.

Une Étude Simplifiée des Risques (ESR) menée par ERM a eu lieu sur le site en juin 2005.
Les 14 sondages réalisés ont permis la détection de pollutions localisées des sols en :
- Métaux lourds :
. Chrome (410 mg/kg) ;
. Arsenic (19 mg/kg) ;
. Plomb (200 mg/kg).
- BTEX (Xylène à 6,1 mg/kg) ;
- COHV (TCE à 0,15 mg/kg).

Une contamination des eaux souterraines a également été observée avec des concentrations en HCT de l’ordre de 170
µg/l et de PCE à 7,2 µg/l.

Lors de cette ESR, prés de 16 m3 de terres contaminées ont été excavées et acheminées en zone de traitement
adaptée. Les fosses ont ensuite été comblées avec des matériaux sains. Les analyses portant sur les terres excavées
ont montré des teneurs en Plomb et en Chrome atteignant respectivement 1 200 mg/kg et 200 mg/kg.

ERM a recommandé en conclusion de cette étude la mise en place d’un suivi des eaux souterraines en HCT, BTEX et
COHV.

Le suivi des eaux sera imposé par l’inspection des installations classées par le biais de l’arrêté préfectoral du 16/03/2006.
La fréquence des campagnes a été fixée comme trimestrielle et les analyses ont porté sur les paramètres
recommandés par ERM.

Sept campagnes ont été réalisées entre le 04/05/2006 et le 30/05/2009. Durant deux de ces campagnes, les eaux
souterraines ont montré une contamination en COHV avec un pic de 50,8 µg/l en TCE+PCE le 20/11/2007.

Pour tout commentaire
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Base de données BASOL sur les sites et sols pollués
(ou potentiellement pollués) appelant
une action des pouvoirs publics, à titre préventif ou curatif

Région : RHONE ALPES
Département : 38
Site BASOL numéro : 38.0263
Date de création de la fiche ou de sa dernière mise à jour : 30/10/2013
Auteur de la qualification : DREAL Unité Territoriale de l'Isère (UT38)

Localisation et identification du site

Nom usuel du site : TANNERIES DE VARCES
Localisation  :
Commune : Varces-Allières-et-Risset
Arrondissement :
Code postal : - Code INSEE : 38524 (6 609 habitants)
Adresse : Avenue Joliot Curie
Lieu-dit : Le petit Rochefort
Agence de l'eau correspondante : Rhône - Méditerranée - Corse
Code géographique de l'unité urbaine : 38701 : Grenoble (494 878 habitants)

Géoréférencement :
Référentiel Coordonnée X Coordonnée Y Précision Précision (autre)

LAMBERT II ETENDU 863418 2016272 Adresse (numéro)

Référentiel Coordonnée X Coordonnée Y Précision Précision (autre)

LAMBERT93 911013,91 6447732.05 Adresse (numéro)

Parcelles cadastrales :

Nom du cadastre : Varces-Allières-et-Risset
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 04/10/2013
Section cadastrale : AC
N° de parcelle : 815
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :

Nom du cadastre : Varces-Allières-et-Risset
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 04/10/2013
Section cadastrale : AC
N° de parcelle : 816
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :

Nom du cadastre : Varces-Allières-et-Risset
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 04/10/2013
Section cadastrale : AC
N° de parcelle : 817
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :

Nom du cadastre : Varces-Allières-et-Risset
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 04/10/2013
Section cadastrale : AC
N° de parcelle : 818
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :
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Nom du cadastre : Varces-Allières-et-Risset
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 04/10/2013
Section cadastrale : AC
N° de parcelle : 819
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :

Nom du cadastre : Varces-Allières-et-Risset
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 04/10/2013
Section cadastrale : AC
N° de parcelle : 820
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :

Plan(s) cartographique(s) :
plan-cartographique-38.0263--1.pdf

Responsable(s) actuel(s) du site : PROPRIETAIRE
la SCI Le PETIT ROCHEFORT est le propriétaire du site depuis 1983
Nom : TANNERIES de VARCES
   il s'agit D'UN EXPLOITANT ANTERIEUR

Qualité du responsable : PERSONNE MORALE PRIVEE

Caractérisation du site

Description du site :
Le site est situé sur l'avenue Joliot Curie, au lieu-dit "Le Petit Rochefort", sur la commune de VARCES ALLIERES et
RISSET (38).

Le site a une superficie totale de 15 380 m².

Une nappe d'eaux souterraines se trouve au droit du site entre 1 et 3 m de profondeur. Le sens d'écoulement est dirigé
du sud-ouest au nord-est.

Le site a été exploité par les Tanneries de Varces jusqu'en 1979, sans déclaration de cessation d'activités.

Cet établissement disposait alors d'un arrêté d'autorisation d'exploiter en date du 20/12/1968.

Le site a été racheté en 1983 par la SCI Le PETIT ROCHEFORT, après l'arrêt de l'exploitation.

Par courrier du 12/09/2002, la Mairie de VARCES ALLIERES et RISSET a informé la DREAL de la découvertes
d'émanations irritantes provenant de plusieurs fûts stockés à l'extérieur du site.

Par courrier en date du 12/05/2004, l'inspection de l'environnement (direction des services vétérinaires) indiquait qu'en
l'absence d'élément relatif à la date de fin d'activités de tanneries de Varces, il n'était pas possible de savoir si
l’établissement était soumis ou non à la procédure de remise en état du site prévue par le Code de l'Environnement, et
que cet établissement n'avait à sa connaissance plus de représentant légal.

Compte tenu de la vente du tènement industriel, des travaux projetés sur le site, et d'un éventuel changement d'usage
des terrains, l'inspection de l'environnement a procédé à une analyse du diagnostic des sols transmis par la société
immobilière CERIM.

Description qualitative à la date du 30/10/2013 :
Le diagnostic des sols a été transmis à l'inspection le 14/11/2011.

8 sondages ont été effectués (P1 à P8) le 23 et 24/08/2006 :
- P1 et P2 au droit de la station d'épuration ;
- P3 au droit du premier atelier de rivière ;
- P4 près du stockage des peaux brutes et de la chaudière à charbon ;
- P5, P6 et P7 près de l'ancien atelier de rivière ;
- P8 entre les sondages FOL et FOD.

Les résultats montrent :
- la présence d'arsenic au droit de P3 jusqu'à 28 µg/kg ;
- la présence de cadmium au droit de P2 et P1 jusqu'à 0,45 mg/kg ;
- la présence de chrome dans 7 sondages jusqu'à 540 mg/kg ;
- la présence de cuivre dans 7 sondage jusqu'à 110 mg/kg ;
- la présence de mercure dans 2 sondages jusqu'à 0,72 mg/kg ;
- la présence de nickel dans 7 sondages jusqu'à 47 mg/kg ;
- la présence de plomb dans 4 sondages jusqu'à 76 mg/kg ;
- la présence de zinc dans 7 sondages jusqu'à 220 mg/kg ;
- la présence de tétrachloroéthylène (PCE) dans 5 sondages jusqu'à 0,052 mg/kg ;
- la présence d'HCT dans 2 sondages jusqu'à 790 mg/kg ;
- la présence de phénols dans 3 sondages jusqu'à 0,160 mg/kg ;
- la présence d'HAP dans 2 sondages jusqu'à 6 mg/kg.

Concernant les eaux souterraines, un piézomètre a été réalisé à l'aval des anciennes tanneries le 17/01/2007.
La présence de cuivre (130 µg/L), chrome (5 µg/L), nickel (11 µg/L), plomb (10 µg/L), zinc (130 µg/L), hydrocarbures
(0,03 µg/L), naphtalène (0,3 µg/L), fluorène (0,03 µg/L), phénanthrène (0,07 µg/L), fluoranthène (0,02 µg/L) et de PCE (3,3
µg/L) sont détectées lors de la campagne de prélèvement du 18/01/2007.

Le bureau d'études préconise des analyses complémentaires sur les échantillons proches de l'atelier de rivière en
profondeur et une campagne de contrôle de la qualité de la nappe.
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Suite aux remarques de l'Inspection des Installations Classées dans un courrier du 05/03/2012, la société SOGESTIM a
transmis à la DREAL une étude hydrogéologique du site le 09/05/2012.

Le bureau d'études propose l'implantation de 3 ouvrages, PZ1 (amont), PZ2 et PZ3 (aval).

Un avis de l'inspection a été transmis le 05/03/2012 à la société CERIM.
Elle préconise :
- de compléter le réseau de surveillance des eaux souterraines par la réalisation de 2 piézomètres, un amont et un aval
comme mentionné dans l'étude hydrogéologique de 2012 et de procéder à des analyses des eaux. si un impact est
avéré, la suppressions des différentes sources de pollution devra être étudiée ;
- de vérifier systématiquement les paramètres organoleptiques des terres excavées lors des travaux d'aménagement et
le cas échéant, de procéder à des analyses d'échantillons ;
- de procéder à des prélèvements de sols complémentaires au droit de l'atelier rivière et de la cour longeant cet atelier,
compte tenu de la pollution au chrome identifiée. Une évaluation quantitative des risques sanitaires pourrait permettre
d'orienter le type de mesure de gestion à mettre en place ;
- de procéder à des prélèvements de sol au niveau du local abritant les anciens transformateurs aux PCB ;
- des prélèvements de sédiments dans le ruisseau longeant le site devrait être également être réalisés.

Pour tout commentaire
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Base de données BASOL sur les sites et sols pollués
(ou potentiellement pollués) appelant
une action des pouvoirs publics, à titre préventif ou curatif

Région : RHONE ALPES
Département : 38
Site BASOL numéro : 38.0262
Date de création de la fiche ou de sa dernière mise à jour : 24/10/2013
Auteur de la qualification : DREAL Unité Territoriale de l'Isère (UT38)

Localisation et identification du site

Nom usuel du site : ALLIANCE TEXTILES - Friche
Localisation  :
Commune : Vizille
Arrondissement :
Code postal : - Code INSEE : 38562 (7 714 habitants)
Adresse : rue Elsa Triolet
Lieu-dit :
Agence de l'eau correspondante : Rhône - Méditerranée - Corse
Code géographique de l'unité urbaine : 38303 : Vizille (19 688 habitants)

Géoréférencement :
Référentiel Coordonnée X Coordonnée Y Précision Précision (autre)

LAMBERT II ETENDU 870213 2014902 Adresse (numéro)

Référentiel Coordonnée X Coordonnée Y Précision Précision (autre)

LAMBERT93 917790.35 6446305.09 Adresse (numéro)

Parcelles cadastrales :

Nom du cadastre : Vizille
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 15/07/2013
Section cadastrale : AO
N° de parcelle : 135
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :

Nom du cadastre : Vizille
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 15/07/2013
Section cadastrale : AO
N° de parcelle : 313
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :

Nom du cadastre : Vizille
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 15/07/2013
Section cadastrale : AO
N° de parcelle : 314
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :

Plan(s) cartographique(s) :
plan-cartographique-38.0262--1.pdf

Responsable(s) actuel(s) du site : EXPLOITANT (si ICPE ancienne dont l'exploitant existe encore ou ICPE en
activité)
Le site a été racheté en décembre 2008 par la Communauté de Communes du Sud Grenoblois
Nom : SOIERIES PICHARD-CHALEARD ROMTEX
   il s'agit DU DERNIER EXPLOITANT
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Qualité du responsable : PERSONNE MORALE PRIVEE

Propriétaire(s) du site :
Nom Qualité Coordonnées
Communautés de Communes du Sud Grenoblois PERSONNE MORALE PUBLIQUE

Caractérisation du site

Description du site :
Le site est implanté sur la commune de Vizille (38), bordé par les rues Elsa Triolet, Eugène Potier et l'avenue Maurice
Thorez.

La surface totale du site est d'environ 13 000 m² dont 8 000 m² de bâtiments.

2 ZNIEFF sont situées à moins de 2 km du site :
- la ZNIEFF de type 1 : zone humide du Grand Plan ;
- la ZNIEFF de type 2 : Massif de Belledonne et Chaire des Hurtières.

Il est bordé à l'ouest par le canal des Martinets et au nord par le ruisseau du Vernon.

La Romanche se situe à 250 m à l'ouest du site. Des activités de pêche et de loisirs y sont exercées.

Une nappe d'eaux souterraines se trouve au droit du site à moins de 5 m de profondeur. Le sens d'écoulement est
orientée, direction de la Romanche, vers l'Ouest.

7 captages d'eaux souterraines se trouvent dans un rayon de 5 km autour du site. 5 captages sont utilisés pour des
usages sensibles, dans le cadre de l'alimentation en eau potable, dont un en position aval hydraulique.

Le site est constitué d'un bâtiment principal utilisé auparavant par des ateliers de tissage, et de petits bâtiments situés en
bordure, un local transformateur, un stockage de cuves aériennes et une chaufferie.

Depuis les années 1860 aux années 2004, l'activité de tissage est exercée au droit du site par plusieurs sociétés.

Le site aurait bénéficié d'une autorisation d'exploiter du 28/05/1861, d'un récépissé de déclaration n°12843 du 11/05/1965
et n°15657 du 01/10/1969.

Cette activité a cessé en 2004 et l'entreprise SOIERIES PICHARD-CHALEARD ROMTEX a été mise en liquidation
judiciaire.

Le site est racheté par la Communauté de Communes du Sud Grenoblois en décembre 2008.

L'usage futur du site prévu est tertiaire.

Description qualitative à la date du 24/10/2013 :
L'étape A et l'étape B du diagnostic initial ont été réalisés par le bureau d'études SOCOTEC le 03/06/2010 et le
30/11/2009.

Ils comportent notamment des analyses de sols et un schéma conceptuel.

17 sondages ont été réalisés (S1 à S16) jusqu'à 4 m de profondeur, les 04/11/2009 et 05/11/2009.
Les résultats montrent :
- la présence de métaux lourds, notamment du cuivre jusqu'à 74 mg/kg au droit de S6, du mercure jusqu'à 0,12 mg/kg au
droit de S14, du nickel jusqu'à 61 mg/kg au droit de S15, du plomb jusqu'à 310 mg/kg au droit de S6 et du zinc jusqu'à
270 mg/kg au droit de S6 ;
- la présence de HAP, jusqu'à 0,5 mg/kg au droit de S1 et S2 ;
- la présence de BTEX, jusqu'à 0,18 mg/kg de toluène en S2, 0,14 mg/kg d'éthylbenzène et jusqu'à 0,9 mg/kg de xylènes
au_ droit de S2 ;
- la présence de HCT jusqu'à 8 100 mg/kg au droit de S6 ;
- la présence de PCB jusqu'à 0,48 mg/kg en S6 ;
- la présence de COHV, notamment du trichloroéthylène (TCE) à 0,17 mg/kg en S16.

Des analyses ont également été effectuées sur les bétons. Les résultats montrent :
- jusqu'à 40 000 mg/kg d'HCT dans l'échantillon 2 ;
- jusqu'à 1,9 mg/kg de PCB dans l'échantillon 3.

Le bureau d'études préconise :
- des sondages complémentaires autours des zones contaminées ;
- la pose de piézomètres pour évaluer l'impact sur les eaux souterraines ;
- l'évacuation du transformateur.

Un rapport concernant un diagnostic des sols, une évaluation quantitative des risques sanitaires (EQRS) et un plan de
gestion a été réalisé par HPC ENVIROTEC le 21/07/2011.

Du 13 sondages (SC1 à SC13) jusqu'à 3 m de profondeur ont été réalisés ainsi que des prélèvements de gaz de sols.
3 piézomètres ont été implantés (PZ1 (amont), PZ2 et PZ3 (aval)) et 3 prélèvements d'eaux superficielles (ES1 à ES3)
ont été prélevés dans le canal des Martinets.

Au niveau du sol :
- jusqu'à 460 mg/kg d'hydrocarbures ont été décelés (SC8);
- jusqu'à 0,5 mg/kg d'HAP ont été trouvés (SC5) ;
- jusqu'à 0,113 mg/kg de PCB ont été décelés (SC8).

Au niveau des eaux souterraines :
- présence d'hydrocarbures en PZ2 jusqu'à 10 µg/L ;
- présence de naphtalène jusqu'à 0,4 µg/L au droit des 3 ouvrages ;
- présence de chrome jusqu'à 7 µg/L au droit de PZ2.

Au niveau des eaux superficielles :
- jusqu'à 0,05 µg/L de naphtalène en ES2 ;
- jusqu'à 10 µg/L de chrome en ES2.

Au niveau des gaz du sol :
- jusqu'à 0,037 mg/m3 de BTEX ;
- jusqu'à 0,043 mg/m3 de TCE.
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Au niveau de l'EQRS :
Les cibles considérées sont des adultes employés sur le site, des enfants visiteurs et de la clientèle.
Plusieurs voies d'exposition ont été envisagées dont les voies majoritaires :
- ingestion de poussières de sols superficiels ;
- inhalation d'air ambiant intérieur et extérieur contaminés via les sols profonds, les eaux souterraines et l'air du sol ;
- le contact avec le sol superficiels et les poussières.

Les calculs ont aboutit à un niveau de risques sanitaires cancérigènes et non cancérigènes inférieurs aux limites
acceptables.

Au niveau du plan de gestion :

Le bureau d'études propose le traitement des matériaux impactés par excavation/évacuation en centre agrée.

Le rapport de l'inspection des installations classées du 14/02/2012 propose au Préfet :
- l'élimination des déchets et installations encore en place sur le site ;
- la mise en place d'un réseau de surveillance des eaux souterraines ;
- la réalisation d'une nouvelles campagne de prélèvement dans les eaux superficielles ;
- la réalisation d'analyses complémentaires sur les gravats de démolition des bâtiments ;
- la réalisation d'analyses résiduelles.

Pour tout commentaire
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Base de données BASOL sur les sites et sols pollués
(ou potentiellement pollués) appelant
une action des pouvoirs publics, à titre préventif ou curatif

Région : RHONE ALPES
Département : 38
Site BASOL numéro : 38.0268
Date de création de la fiche ou de sa dernière mise à jour : 16/11/2013
Auteur de la qualification : DREAL Unité Territoriale de l'Isère (UT38)

Localisation et identification du site

Nom usuel du site : VFT SARL
Localisation  :
Commune : Vizille
Arrondissement :
Code postal : - Code INSEE : 38562 (7 714 habitants)
Adresse : rue de la Terrasse
Lieu-dit : La Gare
Agence de l'eau correspondante : Rhône - Méditerranée - Corse
Code géographique de l'unité urbaine : 38303 : Vizille (19 688 habitants)

Géoréférencement :
Référentiel Coordonnée X Coordonnée Y Précision Précision (autre)

LAMBERT II ETENDU 870071 2014274 Adresse (numéro)

Référentiel Coordonnée X Coordonnée Y Précision Précision (autre)

LAMBERT93 917643.1 6445678.94 Adresse (numéro)

Parcelles cadastrales :

Nom du cadastre : Vizille
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 22/04/2013
Section cadastrale : AM
N° de parcelle : 2
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :

Nom du cadastre : Vizille
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 22/04/2013
Section cadastrale : AM
N° de parcelle : 571
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :

Nom du cadastre : Vizille
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 22/04/2013
Section cadastrale : AM
N° de parcelle : 572
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :

Nom du cadastre : Vizille
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 22/04/2013
Section cadastrale : AM
N° de parcelle : 573
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :
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Nom du cadastre : Vizille
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 22/04/2013
Section cadastrale : AM
N° de parcelle : 574
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :

Nom du cadastre : Vizille
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 22/04/2013
Section cadastrale : AM
N° de parcelle : 575
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :

Nom du cadastre : Vizille
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 22/04/2013
Section cadastrale : AM
N° de parcelle : 576
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :

Nom du cadastre : Vizille
Arrondissement du cadastre :
Date du cadastre : 22/04/2013
Section cadastrale : AM
N° de parcelle : 577
Précision parcellaire (le cas échéant) :
Source documentaire : cadastre.gouv.fr
Observations :

Plan(s) cartographique(s) :
plan-cartographique-38.0268--1.pdf

Responsable(s) actuel(s) du site : SITE EN RECHERCHE DE RESPONSABILITE
Nom : VFT SARL
   il s'agit DU DERNIER EXPLOITANT

Qualité du responsable : PERSONNE MORALE PRIVEE

Propriétaire(s) du site :
Nom Qualité Coordonnées
CONSEIL GENERAL DE L'ISERE PERSONNE MORALE PUBLIQUE

Caractérisation du site

Description du site :
Le site est situé rue de la Terrasse, sur la commune de Vizille (38).

La superficie totale du terrain est d'environ 27 747 m².

La Romanche s'écoule en bordure ouest du site. Le sens d'écoulement est orienté du sud vers le nord.
Elle accueille une activité de pêche.
étant donné de sa position en aval hydraulique, ces eaux superficielles peuvent être considérées comme culnérables et
sensibles.

Une nappe d'eaux souterraines se trouve au droit du site entre 2 et 4 m de profondeur. Le sens d'écoulement est orienté
vers le nord.

Un usage AEP de la nappe est exercé par :
- la source de la Dhuys à environ 3 km au sud-est, en rive droite de la Romanche ;
- une station de pompage de Pré-Grivel à environ 1 km au sud-est, en rive droite de la Romanche.
Étant donné leur localisation, ces captages ne sont pas considérés comme vulnérables.

Le site présente :
- une plateforme non imperméabilisée où sont implantés des voies de circulation et un poste de distribution de carburant ;
- une cuve de gasoil semi-enterrée de 18 m3 ;
- des bidons de lubrifiant ;
- deux cuves aériennes d'huiles usagées stockées sans rétention sur une surface non imperméabilisée ;
- un bâtiment désaffecté ;
- des zones de stockage de gravats ;
- un transformateur ;
- d'une zone de stockage de charbon ;
- un hangar de stockage de bois.

Jusqu'au début de l'année 2012, la société VFT était soumise à déclaration par récépissé en date du 16/04/1997 et du
03/07/2003 pour l'exploitation d'une plateforme de stockage de marchandises, comprenant un atelier de réparation et
d'entretien de véhicules et d'engins à moteur, et un dépôt de houille et de charbon de bois.

En 2011, un ancien atelier mécanique a été démoli. Depuis cette date, le site est en friche et sans occupation.
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Maître MASSELON est le représentant et le liquidateur judiciaire de la société VFT SARL.

En 2013, la base de vie et la plateforme travaux du SYMBHI (criblage, concassage, stockage de matériaux extraits du lit
et des berges de la Romanche), dans le cadre du projet Romanche-Séchilienne, s'implantent sur le site.

Les travaux du SYMBHI sont soumis à déclaration par récépissé n°2012-0661 du 15/01/2013.

Description qualitative à la date du 07/11/2013 :
* ÉVALUATION ENVIRONNEMENTAL DES SOLS ET EAUX (établi en août 2012 par SCE - transmis à la Préfecture le
09/08/2013)

L'intervention sur le terrain a été réalisée les 2, 3 et 04/07/2012.
10 sondages (S1 à S10) et 10 fouilles (F1 à F10) ont été réalisés jusqu'à 4 m de profondeur.
5 prélèvements manuels superficiels ont été réalisés en compléments (A1 à A4 et C1).
3 piézomètres ont été implantés sur le site (PZ1 amont à PZ3) et un prélèvement a été effectué le 04/07/2012.

La zone 1 : Atelier mécanique/aire de lavage (F7 et F8).
La zone 2 : Anciennes cuves de l'atelier mécanique (F6).
La zone 3 : Cuve de distribution et gasoil depuis 1986 (S9 S10, F9, F10 et A4).
La zone 4 : Ancien poste de distribution de carburant (S4 et S5).
La zone 5 : Anciens stockage de charbon et houille (S1, S2 et S3).
La zone 6 : Anciens stationnement poids-lourds et bennes (S5).
La zone 7 : Matériaux de couleur bleue (C1).
La zone 8 : Transformateur (PZ3).
La zone 9 : Cuves aériennes et bidons près de l'ancien atelier mécanique (S6 et S7).
La zone 10 : Anciens remblais ferroviaires (F1, F2, F3, F4, S8).
La zone 11 : dépôt de matériaux de démolition (A1 à A3).

Résultats des analyses de sols :
Sondages de S1 à S10
- présence de HCT dans 9 sondages entre 78 mg/kg et 2 400 mg/kg (max S7) ;
- traces de chrome, nickel, arsenic dans tous les sondages ;
- présence de cuivre dans tous les sondages à des teneurs entre 17 mg/kg et 510 mg/kg (max S6) ;
- présence de zinc dans tous les sondages à des teneurs entre 50 mg/kg et 320 mg/kg (max S8) ;
- présence de cadmium dans 6 sondages à des teneurs entre 0,5 mg/kg et 15 mg/kg (max S8) ;
- présence de mercure dans 7 sondages à des teneurs entre 0,1 mg/kg et 0,7 mg/kg (max S8) ;
- présence de plomb dans tous les sondages à des teneurs entre 26 mg/kg et 2 000 mg/kg (max S8) ;
- présence de HAP dans tous les sondages à des teneurs entre 1,6 mg/kg et 60,3 mg/kg (max S7) ;
- présence de COHV en S10 jusqu'à 1,69 mg/kg ;
- présence de BTEX dans 3 sondages entre 0,113 mg/kg et 0,344 mg/kg.

Fouilles de F1 à F10
- présence de HCT dans toutes les fouilles entre 70 mg/kg et 39 000 mg/kg (max F8) ;
- traces de chrome, arsenic dans toutes les fouilles ;
- présence de cuivre dans toutes les fouilles à des teneurs entre 21 mg/kg et 940 mg/kg (max F9) ;
- présence de zinc dans toutes les fouilles à des teneurs entre 56 mg/kg et 510 mg/kg (max F9) ;
- présence de cadmium dans 8 fouilles à des teneurs entre 0,6 mg/kg et 15 mg/kg (max F7) ;
- présence de mercure dans 9 fouilles à des teneurs entre 0,1 mg/kg et 3,1 mg/kg (max F10) ;
- présence de plomb dans toutes les fouilles à des teneurs entre 16 mg/kg et 810 mg/kg (max F9) ;
- présence de HAP dans toutes les fouilles à des teneurs entre 2 mg/kg et 101 mg/kg (max F1).

Prélèvements A1 à A4 et C1
- présence de HCT dans tous les prélèvements entre 14 mg/kg et 110 000 mg/kg (max A4) ;
- traces de chrome, arsenic, nickel tous les prélèvements ;
- présence de cuivre dans tous les prélèvements à des teneurs entre 11 mg/kg et 54 mg/kg (max C1) ;
- présence de zinc dans tous les prélèvements à des teneurs entre 21 mg/kg et 260 mg/kg (max A2) ;
- présence de cadmium dans 1 prélèvement à 1,2 mg/kg (A2) ;
- présence de mercure dans 2 prélèvements à des teneurs à 0,2 mg/kg (A1 et A2) ;
- présence de plomb dans 3 prélèvements à des teneurs entre 11 mg/kg et 76 mg/kg (max FA2) ;
- présence de HAP dans 3 prélèvements à des teneurs entre 1,1 mg/kg et 39,5 mg/kg (max A4) ;
- présence de cyanures en C1 à 56,1 mg/kg.

Prélèvement d'eaux souterraines :
Aucun impact avéré.

Schéma conceptuel :
- sources : zones 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 ;
- mode de transfert : envol de poussières, volatilisation, ruissellement, infiltration dans les remblais/sols ;
- voie d'exposition : ingestion/inhalation de poussières, ingestion sol, inhalation de gaz du sol ;
- cibles : futurs travailleurs du site, population hors site, faune et flore aquatiques, pêche.

Le bureau d'études conclut que les teneurs mesurées dans les sols ne sont pas compatibles avec l'usage actuel du site.
Il préconise des investigations complémentaires, la réalisation d'un plan de gestion et des mesures immédiates sur les
zones les plus impactées.

* DIAGNOSTIC COMPLÉMENTAIRE DES SOLS ET EAUX SOUTERRAINES (établi en novembre 2012 par SCE -
transmis à la Préfecture le 09/08/2013)

L'intervention sur le terrain a été réalisée les 11 et 12/10/2012 au droit des zones les plus impactées.
15 fouilles (F11 à F25) ont été menées jusqu'à 4,2 m de profondeur.

Zone 1 / zone 2 : Atelier mécanique, aire de lavage et anciennes cuves (F17, F18 et F19).
Zone 3 : Cuve de distribution et gasoil depuis 1986 (F11, F12, F13, F14, F15, F16).
Zone 4/6 : Ancien poste de distribution de carburant et stationnement poids lourds (F22, F23, F24 et F25).
Zone 9 : Cuves aériennes et bidons près de l'ancien atelier mécanique (F20 et F21).

Les résultats d'analyses montrent :
- présence de HCT dans toutes les fouilles entre 34 mg/kg et 5 303 mg/kg (max F17) ;
- traces de chrome et nickel dans toutes les fouilles ;
- présence de cuivre dans toutes les fouilles à des teneurs entre 12 mg/kg et 1 200 mg/kg (max F13) ;
- présence de zinc dans toutes les fouilles à des teneurs entre 37 mg/kg et 860 mg/kg (max F13) ;
- présence de cadmium dans 13 fouilles à des teneurs entre 0,5 mg/kg et 9,4 mg/kg (max F12) ;
- présence de mercure dans 14 fouilles à des teneurs entre 0,1 mg/kg et 1,4 mg/kg (max F14) ;
- présence de plomb dans toutes les fouilles à des teneurs entre 24 mg/kg et 540 mg/kg (max F13) ;
- présence de HAP dans toutes les fouilles à des teneurs entre 0,42 mg/kg et 395 mg/kg (max F16) ;
- présence de CAV dans 2 fouilles à des teneurs de 0,223 mg/kg et 0,129 mg/kg (max F18) ;

BASOL - Ministère de l'Écologie, du Développement Durable et de l'É... http://basol.developpement-durable.gouv.fr/fiche.php?page=1&index_s...

3 sur 4 18/12/2013 08:42



Contactez-nous

- présence de PCB dans 1 sondage à 0,0228 mg/kg (F14) ;
- présence de COT dans 3 sondages à des teneurs entre 33 000 mg/kg et 97 000 mg/kg (max F23).

* PLAN DE GESTION (établi par SCE en juillet 2013 - transmis à la Préfecture le 09/08/2013)

Le bureau d'études estime que le volume de terres impactées est d'environ 8 010 tonnes.
3 solutions de traitement son proposées :
- solution 1 : traitement in-situ par mise en œuvre d'un système de traitement par bioventing des sols et aspiration des
gaz ;
- solution 2 : traitement on-site par décaissement des sols pollués, puis traitement sur une aire prévue à cet effet.
Possibilité de réutiliser les terres en remblaiement des zones excavées après traitement ;
- solution 3 : traitement hors-site par décaissement des terres polluées.

La solution 3 est préconisée par le bureau d'études.

Le bureau d'études préconise également l'institution de servitudes sur le site. Ces servitudes porteraient sur l'utilisation
des sols, l'utilisation des sous-sol et l'utilisation des eaux souterraines.

* RAPPORT DE TRAVAUX DE TERRASSEMENT ET DÉPOLLUTION (transmis à la Préfecture le 09/08/2013).

Dans le cadre de l'installation de la base de vie du SYMBHI sur le site, une première opération de curage des terres a été
effectuée en mars-avril 2013 au droit de la zone de la cuve de gasoil et du poste de distribution (Zone 3).
Ces travaux ont intégré :
- le dégazage de la cuve semi-enterrée et son élimination vers un centre agrée ;
- le démantèlement du poste de distribution ;
- l’excavation de 850 m3 de terres polluées, présentes sous et à proximité de la cuve et du poste de distribution ;
- la mise en stock temporaire des terres sur la zone de l'ancien atelier mécanique en attente de leur évacuation ;
- la réalisation de prélèvements d'analyses en fond et parois de fouille ;
- le remblaiement de la zone excavée ;
- l'élimination des matériaux cyanurés (environ 41 tonnes) vers une installation de stockage de déchets dangereux.

Les résultats d'analyses montrent une teneur en HCT de 1 100 mg/kg et 1 700 mg/kg en bords de fouilles et de 87 mg/kg
d'HAP en fond de fouille.

Le dossier est en cours d'instruction par l'inspection de l'environnement.

Pour tout commentaire
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-�.�/�0 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 (6*(( (6* - ��� ��� ��� ���

-�.�7 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- *6/ 2 (6* - ��� ��� ��� ���

-�.�78 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5* 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

-�.�9%1� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

-�.�9%18 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

-�3�7����������:
���� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

-2;&����&2
	�
:��� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5* 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

.2�2���&������� ��<&���"��� -(('2-(** *3 ( ( 4(5* 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

.2	��2��	&������� ��<&���"��� -(('2-(** *3 ( ( 4(5(/ 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

����
��	��� ;�1 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(* 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

����
��	&���� ;�1 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(-/ 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

���	
������ 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

���	������� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 (6((3( (6* - ��� ��� ��� ���

����������������
��	�=�� 7>?,�� -(('2-(** � ( ( 4(5- 2 (6/�( 2 2 ��� ��� ��� ���

��������	����	��
��	�=�� 7>?,�� -(('2-(** *3 ( ( 4/ 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

����������� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

��������� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

�����
	����� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5* 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

��
������ 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(@ (6@ 2 (6* - ��� ��� ��� ���

�����
��� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

������� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5((@ (6(* 2 (6(@ - ��� ��� ��� ���

����	����� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

����
��	����� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5* 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

���	�&�� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

������������ 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

���	�
:� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5* 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

�91� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(/ 2 �(6( (6* - ��� ��� ��� ���

��	��
���� ;�1 -(('2-(** *3 ( ( 4(5((/ (6* 2 2 2 ��� ��� ��� ���

��	��
=������ 1,�0 -(('2-(** *3 * ( 36@A (6(�@ (6(�@ (6(�@ (6(�@ (6(�@ (6(�@ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

��	������ 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** � ( ( 4(5/ 2 **@ / 2 ��� ��� ��� ���

�����	 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** � ( ( 4(5(- 2 (6(/( 2 2 ��� ��� ��� ���

������ 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** � � � *((6(A (6' *6*/ *6(/ *6E *6. *6E .6- 2 *( 2 ��� ��� ��� ���

�	�
:��� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(@ (63 2 (6* - ��� ��� ��� ���

�	�
:������������&� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

�	�
:�������	�&� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(@ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

�:
��	����� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

�:��������� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

�:�������	�&� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

�:��������	�&� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

�:��&	������ 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(- 2 (6*(( (6* - ��� ��� ��� ���

8
�&�� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** � � � *((6(A -( -'6'3-/ @*6*/ .*6E @.6' .*6E 2 3(6( E(( *((( ��� ��� ��� ���

87,*(( 1B#F8�B9B7>1;,+F#,0;,�� -(('2-(** *3 ( ( 4(5(((- (6(((/ 2 2 2 ��� ��� ��� ���

87,*/@ 1B#F8�B9B7>1;,+F#,0;,�� -(('2-(** *3 ( ( 4(5(((- (6(((/ 2 2 2 ��� ��� ��� ���

87,*/. 1B#F8�B9B7>1;,+F#,0;,�� -(('2-(** *3 ( ( 4(5(((- (6(((/ 2 2 2 ��� ��� ��� ���

87,-� 1B#F8�B9B7>1;,+F#,0;,�� -(('2-(** *3 ( ( 4(5(((- (6(((/ 2 2 2 ��� ��� ��� ���

87,.E 1B#F8�B9B7>1;,+F#,0;,�� -(('2-(** *3 ( ( 4(5((/ (6(((/ 2 2 2 ��� ��� ��� ���

87,'' 1B#F8�B9B7>1;,+F#,0;,�� -(('2-(** *3 ( ( 4(5(((- (6(((/ 2 2 2 ��� ��� ��� ���

8��
�
�&� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(. 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

8������
��� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

8������
���� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

8����
��� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

8��	
:��� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 (6*(( (6* - ��� ��� ��� ���

8��:��� 80,D -(('2-(** *3 ( ( 4(5/ *( 2 * 2 ��� ��� ��� ���

8��:����� 8,+G>7>+,� -(('2-(** � ( ( 4(5* 2 .6(,2(E 2 2 ��� ��� ��� ���

8��:���
 ���	��
���� ;�1 -(('2-(** *3 @ ( *�6�A (6((*- (6((- (6((*@ (6((@/ (6((*@ (6((@/ 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

8��:���
 �1&���� ;�1 -(('2-(** *3 / ( @*6@A (6((*- (6((-. (6((*� (6((.3 (6((-3 (6((.3 (6(/ 2 (6(* 2 ��� ��� ��� ���

8��:���� �!����
�	���� ;�1 -(('2-(** *3 * ( 36@A (6((3* (6((3* (6((3* (6((3* (6((3* (6((3* (6(@ 2 2 2 ��� ��� ��� ���

8��:������ �1��&���� ;�1 -(('2-(** *3 3 ( @E6/A (6((* (6((@* (6((--/ (6((� (6((.* (6((� (6((- 2 2 2 ��� ��� ��� ���

8��:���< �!����
�	���� ;�1 -(('2-(** *3 ( ( 4(5((/ (6(@ 2 2 2 ��� ��� ��� ���

8��&����� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** � ( ( 4(5(* 2 (6(.( 2 2 ��� ��� ��� ���

8�	
��&���	����� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5* 2 (6* - ��� ��� ��� ���

8������ 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(E 2 (6* - ��� ��� ��� ���

8����	����� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(/ 2 *6',2(/ (6* - ��� ��� ��� ���

8������	����� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(/ 2 (6* - ��� ��� ��� ���

8�����&�� 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 *6*@ ��� ��� ��� ���

8�	��	
��� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(/ 2 (6* - ��� ��� ��� ���

8��� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** � ( ( 4*( 2 -*' *((( ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(@ 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(/ 2 (6(* (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

%B;? -(('2-(** *3 ( ( 4(5/ 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

8��������� %B;? -(('2-(** *3 ( ( 4(5/ 2 2 *(( 2 ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(* 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(* 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���
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1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 (6/(( (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(. 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(@ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

%
����� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** *3 ( ( 4(5(@ 2 2 / ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5* 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5* 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(* 2 '6/,2(3 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(* 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(* 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5* (6* 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- (6* 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(� 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(./ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

B�I�+B%;#B�,� -(('2-(** *3 ( ( 4(5* 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

�+>#>+,��%;#B�B�+>#>+,� -(('2-(** � ( ( 4(5* 2 (63.( 2 2 ��� ��� ��� ���

�+>#>+,��%;#B�B�+>#>+,� -(('2-(** � ( ( 4(5* 2 *6@( 2 2 ��� ��� ��� ���

�+>#>+,��%;#B�B�+>#>+,� -(('2-(** � ( ( 4(5* 2 (6*/3 2 2 ��� ��� ��� ���

7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** *3 ( ( 4(5/ @- 2 2 2 ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** � ( ( 4(5* 2 (6*/- 2 2 ��� ��� ��� ���

%B;? -(('2-(** *3 ( ( 4(5/ -6/ 2 *(( ��� ��� ��� ���

%;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** � ( ( 4(5(- 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

%;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** � ( ( 4(5(/ 2 '6-( 2 2 ��� ��� ��� ���

B�I�+B%;#B�,� -(('2-(** � ( ( 4(5(- 2 (6@-/ 2 2 ��� ��� ��� ���

B�I�+B%;#B�,� -(('2-(** � ( ( 4(5(- 2 (6@-/ 2 2 ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

�+>#>+,��%;#B�B�+>#>+,� -(('2-(** � ( ( 4(5* 2 36@( 2 2 ��� ��� ��� ���

7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** � ( ( 4(5(- 2 (6/.3 2 2 ��� ��� ��� ���

7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** � ( ( 4(5(/ 2 (6(�/ 2 2 ��� ��� ��� ���

7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** � ( ( 4(5* 2 (6('3 2 2 ��� ��� ��� ���

+>0�B0B#C,+,� -(('2-(** � ( ( 4(5*/ 2 36(( 2 2 ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5* 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

%;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** � ( ( 4(5* 2 *6.- 2 2 ��� ��� ��� ���

%;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** � ( ( 4(5* 2 *6(/ 2 2 ��� ��� ��� ���

%;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** � ( ( 4(5* (6(/* 2 2 ��� ��� ��� ���

%B;? -(('2-(** *3 ( ( 4(5/ @- 2 2 2 ��� ��� ��� ���

%B;? -(('2-(** *3 ( ( 4(5/ (6@. 2 2 2 ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5* 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

%;#B�B0B#C,+,� -(('2-(** *3 ( ( 4(5/ 2 �6(( ��� ��� ��� ���

%;#B�B0B#C,+,� -(('2-(** *3 ( ( 4(5/ 2 �6(( ��� ��� ��� ���

%;#B�B0B#C,+,� -(('2-(** *3 ( ( 4(5/ 2 *-6( ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 -6(( (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(* 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(* 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5* 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** ' ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- / 2 (6* - ��� ��� ��� ���

7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** � ( ( 4(5* 2 * 2 2 ��� ��� ��� ���

%B;? -(('2-(** *3 ( ( 4(5* 2 * 2 2 ��� ��� ��� ���

%��������������&�� %B;? -(('2-(** *3 ( ( 4(5- (6/ 2 2 2 ��� ��� ��� ���
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1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5* 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(3 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5* 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(. 2 (6(-3 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(* 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5((� 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(* 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5((� 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���
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� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5((� (6(-/ 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5((� 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5((@ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1B#F8�B9B7>1;,+F#,0;,�� -(('2-(** *3 * * 36@A (6*/� (6*/� (6*/� (6*/� (6*/� (6*/� 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

7,;1 1;0�#�0,� -(('2-(** *3 ( ( 4(5. *6@ 2 2 2 ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5* (6(((* (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5* 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

;�1 -(('2-(** *3 � ( /(6(A (6(((* (6(((* '6((,2(/ (6(((@- (6(((-* (6(((@ 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

%B;? -(('2-(** *3 ( ( 4(5/ 2 2 *(( 2 ��� ��� ��� ���

%B;? -(('2-(** *3 ( ( 4(5/ 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

%B;? -(('2-(** *3 ( ( 4(5/ (6((*� 2 2 ��� ��� ��� ���

B�I�+B�0�++,CD -(('2-(** */ ( ( 4(5((-/ 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

B�I�+B�0�++,CD -(('2-(** * ( ( 4(5((-/ 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(3 2 (6*(( (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(./ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(* 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(* 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

%B;? -(('2-(** *3 * * 36@A @6E @6E @6E @6E @6E @6E '- 2 2 2 ��� ��� ��� ���

%B;? -(('2-(** *3 ( ( 4(5/ *( 2 @ 2 ��� ��� ��� ���

%B;? -(('2-(** *3 * * 36@A -6/ -6/ -6/ -6/ -6/ -6/ 2 **63 2 2 ��� ��� ��� ���

%B;? -(('2-(** *- ( ( 4(5/ 2 ./6( 2 2 ��� ��� ��� ���

%B;? -(('2-(** *3 ( ( 4(5/ 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

%B;? -(('2-(** *3 ( ( 4(5/ 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

�+>#>+,��%;#B�B�+>#>+,� -(('2-(** � ( ( 4(5(- 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

�+>#>+,��%;#B�B�+>#>+,� -(('2-(** � ( ( 4(5(- (6- 2 2 2 ��� ��� ��� ���

�+>#>+,��%;#B�B�+>#>+,� -(('2-(** � ( ( 4(5(- 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

�+>#>+,��%;#B�B�+>#>+,� -(('2-(** � ( ( 4(5(- 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

�+>#>+,��%;#B�B�+>#>+,� -(('2-(** � ( ( 4(5(- 2 (6(*/ 2 2 ��� ��� ��� ���
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%B;? -(('2-(** *3 ( ( 4(5/ 2 2 2 ��� ��� ��� ���

%B;? -(('2-(** *3 ( ( 4/ -( 2 2 2 ��� ��� ��� ���

7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** � ( ( 4(5(/ 2 (6/(( 2 2 ��� ��� ��� ���

7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** � ( ( 4(5(/ 2 *6(@ 2 2 ��� ��� ��� ���
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1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5((@ (6(* 2 (6(@ - ��� ��� ��� ���

�9>+,� -(('2-(** � ( ( 4E 2 -(6( 2 2 ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(. (6(* (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(. 2 (6*(( (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** ** ( ( 4(5(- 2 (6*(( (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(- 2 (6*(( (6* - ��� ��� ��� ���

�9>+,� -(('2-(** � ( ( 4*@ 2 .(6( 2 2 ��� ��� ��� ���

%;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** � ( ( 4(5(- 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

+>0�B0B#C,+,� -(('2-(** � ( ( 4(5* 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

+>0�B0B#C,+,� -(('2-(** � ( ( 4(5* 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5* 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

B�I�+B�0�++,CD -(('2-(** *3 ( ( 4(5((-/ 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

B�I�+B�0�++,CD -(('2-(** *3 ( ( 4(5((* 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(* (6((.( (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- (6- 2 (6* - ��� ��� ��� ���

7+B% 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

,70� +575 -(('2-(** *3 ( ( 4/ 2 @E6( 2 2 ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5((- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5((- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5((- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5((- (6((/ 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5((@ (6(* 2 (6* - ��� ��� ��� ���

B�I�+B%;#B�,� -(('2-(** � ( ( 4(5* 2 (6*(( 2 2 ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5* 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** � * * *-6/A .6� .6� .6� .6� .6� .6� 2 *6/( 2 2 ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** � ( ( 4/( 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(* 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(@/ 2 @(6( (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

80,D -(('2-(** *3 ( ( 4(5/ -( 2 2 2 ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5* 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(* 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5* 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5((@ 2 (6((�E (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(- 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(E 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(@ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 (6/(( (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

;�1 -(('2-(** *3 * ( 36@A (6(** (6(** (6(** (6(** (6(** (6(** (6* 2 2 2 ��� ��� ��� ���

;�1 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(* 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 -(6( (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5* 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(- 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5* 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���
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1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(@/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5* 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(/ 2 (6*(( (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

;%;�
���
 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5((E (6(- 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5((E (6(- 2 (6* - ��� ��� ��� ���

;%;����	
 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5((E (6(- 2 (6* - ��� ��� ��� ���

;%;������� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5((E (6(- 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5((E (6(- 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6(@ - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2 (6(@ - ��� ��� ��� ���

1,�0 -(('2-(** ' ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

;��	
�������"���&���	�
� 1,�0 -(('2-(** ' ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

;��	������ 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

;��
�����������&��	���2-6-J6@6.6.J6/J 1B#F8�B9B7>1;,+F#,0;,�� -(('2-(** *3 ( ( 4(5((@ 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

;��
���������:��� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5((@ (6(* 2 (6* - ��� ��� ��� ���

;��
��������	
����� %B;? -(('2-(** *3 ( ( 4(5/ (6(- 2 2 2 ��� ��� ��� ���

;��
�������	�
�� %B;? -(('2-(** *3 ( ( 4(5/ 2 (6((@3 2 2 ��� ��� ��� ���

;��
:����� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

;��&	��
:�� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5* 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

>�
:
��	�
���:���	�&� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(. 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

>�
:
=���� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

>���
�������� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(- 2 (6*(( (6* - ��� ��� ��� ���

>�������*-@� �1&���� ;�1 -(('2-(** *3 . ( -/6(A (6((*@ (6((*' (6((*' (6((-@ (6((*' (6((-@ (6((- 2 2 2 ��� ��� ��� ���

>��������� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

>���������� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

>��&��� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

>�������� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 (6@/( (6* - ��� ��� ��� ���

>
:��� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

>������ 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5((@ (6(* 2 (6* - ��� ��� ��� ���

>������� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

>�����&����:��� 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** *3 ( ( 4(5/ 2 --6( 2 2 ��� ��� ��� ���

>����	���� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- (6@ 2 (6* - ��� ��� ��� ���

>�	����&
�
	�������	�&�� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5* 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

>��
��� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

>��
���	�� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

M���������	�&� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(- 2 (6-.( (6* - ��� ��� ��� ���

#
���
�%&�
��	����� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5* 2 (6(((*' (6* - ��� ��� ��� ���

#��
���� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

#������ 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- * 2 (6* - ��� ��� ��� ���

9
�
	���� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5((@ (6(* 2 (6* - ��� ��� ��� ���

9������� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 (6*(( (6* - ��� ��� ��� ���

9��������������	&���	�� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

9�������2*2��	&���	�� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

9�������2-2��	��&�	�&���	�� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

9�������2-2�	�&����&���	�� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

9�������2-2��	&���	�� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

9�������2��	�&���	�� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

9����
��	 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

9��������� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

9������� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

9������ 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- (6(/ 2 * ��� ��� ��� ���

9������������	�&� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

9��	����� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

9�	
�
�&� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(- 2 -(6( (6* - ��� ��� ��� ���

9�	
��	���� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 (6*(( (6* - ��� ��� ��� ���

9�	
:
������ 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(-/ 2 (6(*' (6* - ��� ��� ��� ���

9�	�
���:	��
:���� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 (6(@@ (6* - ��� ��� ��� ���

9�	�
������� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(- 2 (6*(( (6* - ��� ��� ��� ���

9�	���
	���� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5* 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

9�	���&������ 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

9�	�&�2-2!����
�	���� ;�1 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(* 2 2 ��� ��� ��� ���

9�	�&�2-2�
��	
���� ;�1 -(('2-(** *3 * ( 36@A (6(*. (6(*. (6(*. (6(*. (6(*. (6(*. 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

9�	��������� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

9�	��
������ 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(@/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

9�	���
�� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

9�	������ 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

9�	����:��� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

9�	����������	�&� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

9������� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 (6((*@ (6* - ��� ��� ��� ���

9����
	� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

9��&����� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** � � � *((6(A *6- *6�3-/ *6' -6� -6* -6� 2 36E( 2 2 ��� ��� ��� ���
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9�����	&��	
�� B�I�+B�0�++,CD -(('2-(** *3 ( ( 4(5((-/ (6*E (6*(( 2 2 ��� ��� ��� ���

9������	���� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

9���������� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

9�����	&��	
�� B�I�+B�0�++,CD -(('2-(** *3 ( ( 4(5((* 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

9�������&��	
�� B�I�+B�0�++,CD -(('2-(** *3 ( ( 4(5((* 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

9������ 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

9����&���� +575 -(('2-(** *3 ( ( 4(5* 2 2 ��� ��� ��� ���

+
��� 1,�0 -(('2-(** ** ( ( 4(5* 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

+
��	
���� ;�1 -(('2-(** *3 / ( @*6@A (6(** (6(*�- (6(*' (6(-- (6(-* (6(-- (6- 2 2 2 ��� ��� ��� ���

+
����
���� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(./ 2 /6(( (6* - ��� ��� ��� ���

+
�	
�
�� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

+������ 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

+��<�� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** *3 ( ( 4(5/ -( 2 -( ��� ��� ��� ���

+���������� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 (6(@/ (6* - ��� ��� ��� ���

+�	��������2- %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** � ( ( 4(5* 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

+��&������� ��<&���"��� -(('2-(** / ( ( 4(5* (6@ 2 2 2 ��� ��� ��� ���

+������
:�� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 (63(( (6* - ��� ��� ��� ���

+������
:�������	�&� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

+�
����� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(@ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

B�	
�����������&��	��� 1B#F8�B9B7>1;,+F#,0;,�� -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

B�	&������� ��<&���"��� -(('2-(** / ( ( 4(5@ (6* 2 2 2 ��� ��� ��� ���

B���
�� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(. 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

B��	��
	� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(- 2 (6(((�. (6* - ��� ��� ��� ���

B�&:
��� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5* 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

B�
��
��&� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5* 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

B�
��
:�� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(. (6E/ 2 (6* - ��� ��� ��� ���

B�
���&� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(. 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

B�&����	�����	�&� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(- 2 (6*(( (6* - ��� ��� ��� ���

B�&��������� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

�2��2��	&� ������ ��<&���"��� -(('2-(** *3 ( ( 4(5(@ 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

1
�
2���&���������
����� ��<&���"��� -(('2-(** *3 ( ( 4(5(@ 2 2 ��� ��� ��� ���

1
�
2	��	2��	&������� ��<&���"��� -(('2-(** *3 ( ( 4(5(@ 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

1
�
	������	�&� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1
�
	�������	�&� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1%8�*(* 1%8 -(('2-(** � ( ( 4(5(((@ (6((* 2 2 2 ��� ��� ��� ���

1%8�*(/ 1%8 -(('2-(** � ( ( 4(5(((@ (6((* 2 2 2 ��� ��� ��� ���

1%8�**� 1%8 -(('2-(** � ( ( 4(5(((@ (6((* 2 2 2 ��� ��� ��� ���

1%8�*-3 1%8 -(('2-(** � ( ( 4(5(((@ (6((* 2 2 2 ��� ��� ��� ���

1%8�*@� 1%8 -(('2-(** � ( ( 4(5(((@ (6((* 2 2 2 ��� ��� ��� ���

1%8�*/@ 1%8 -(('2-(** � ( ( 4(5(((@ (6((* 2 2 2 ��� ��� ��� ���

1%8�*/3 1%8 -(('2-(** � ( ( 4(5(((@ (6((* 2 2 2 ��� ��� ��� ���

1%8�*3' 1%8 -(('2-(** � ( ( 4(5(((@ (6((* 2 2 2 ��� ��� ��� ���

1%8�*E( 1%8 -(('2-(** � ( ( 4(5(((@ (6((* 2 2 2 ��� ��� ��� ���

1%8�*�( 1%8 -(('2-(** � ( ( 4(5(((@ (6((* 2 2 2 ��� ��� ��� ���

1%8�*'. 1%8 -(('2-(** � ( ( 4(5(((@ (6((* 2 2 2 ��� ��� ��� ���

1%8�-(' 1%8 -(('2-(** � ( ( 4(5(((@ (6((* 2 2 2 ��� ��� ��� ���

1%8�-� 1%8 -(('2-(** � ( ( 4(5(((@ (6((* 2 2 2 ��� ��� ��� ���

1%8�@/ 1%8 -(('2-(** � ( ( 4(5(((@ (6((* 2 2 2 ��� ��� ��� ���

1%8�.. 1%8 -(('2-(** � ( ( 4(5(((@ (6((* 2 2 2 ��� ��� ��� ���

1%8�/- 1%8 -(('2-(** � ( ( 4(5(((@ (6((* 2 2 2 ��� ��� ��� ���

1%8�EE 1%8 -(('2-(** � ( ( 4(5(((@ (6((* 2 2 2 ��� ��� ��� ���

1���&����� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1������	�
���� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- (6(E( (6* - ��� ��� ��� ���

1��	
���������:��� 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** *3 ( ( 4(5((- (6((E 2 2 2 ��� ��� ��� ���

1��	
������������ %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** *3 ( ( 4(5(3 (6. 2 2 2 ��� ��� ��� ���

1����	����� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1���
�	����� ;�1 -(('2-(** *3 - ( *-6/A (6((3 (6((E (6((E (6((� (6((3 (6((� 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

1���������
�� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1���
	� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5* 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1��
���� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1����	 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1����
����� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1����&	������ 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1�����������	����� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1���� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** *3 / * @*6@A (6(3 (6(� (6(� (6* (6(' (6* E6- 2 *( ��� ��� ��� ���

1��	��
������ 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(@/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1���&������ 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 (6*(( (6* - ��� ��� ��� ���

1�������� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1����	�� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1����	�&�� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1���
������ 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1���
��� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(/ 2 (6*(( (6* - ��� ��� ��� ���

1���
=��:
��� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1���
���	� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5* 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���
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1���
:��� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1���
:����-2�&����& 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1����	
���� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1���&:
���� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(* 2 �6(( (6* - ��� ��� ��� ���

1��������� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1&��	��:��� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1&�
���	������ 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1&�
:���� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1&���� ;�1 -(('2-(** *3 * ( 36@A (6(*E (6(*E (6(*E (6(*E (6(*E (6(*E 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

1&���
���� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5* 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1&���
	� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5* 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1&������� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5* 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1&����	�
��� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(@/ 2 (6*(( (6* - ��� ��� ��� ���

1&���������	�&� 1,�0 -(('2-(** ** ( ( 4(5(* 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

1&����������	�&� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(* 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

$���
���� 1,�0 -(('2-(** ** ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

$������
� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

$�����&��� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(3/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

$���	�:��� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

$��:
����� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

$��:
�������	�&� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

���������� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 (6(('( (6* - ��� ��� ��� ���

��	����� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5* 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

����	�&�
:��� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

�������	�� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

�������� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** � ( ( 4(5@ 2 (6'/( *( ��� ��� ��� ���

������� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

���
:��� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- * 2 (6* - ��� ��� ��� ���

���
:�����&����& 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

����	�&�� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(-/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

������18,''��	�18,*(( 1B#F8�B9B7>1;,+F#,0;,�� -(('2-(** *- ( ( 4(5(((- 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

������
���� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

�����	����� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(/ 2 (6*(( (6* - ��� ��� ��� ���

������������ 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

�����	�� 1,�0 -(('2-(** ** ( ( 4(5(* 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

0
�����
���
	� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5* 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

0�������:��� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

0�������&�
� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5* 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

0���	
�� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(@ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

0�������:���� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

0�������� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** � ( ( 4(5/ 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

0���
���� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

0������	�� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

0������� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(./ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

0����	�&�
:��� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 (6(3( (6* - ��� ��� ��� ���

0����	�&�
:�������	�&� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

0����	�&�
:�����&����& 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(@ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

0����	�&�� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

0�	�
��	&��	
�� B�I�+B�0�++,CD -(('2-(** *3 ( ( 4(5((/ 2 (6(./ 2 2 ��� ��� ��� ���

0�	�
������	�
��2*6*6*6- %B;? -(('2-(** *3 ( ( 4(5/ 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

0�	�
������	�
��2*6*6-6- %B;? -(('2-(** *3 ( ( 4- 2 (6(-( 2 2 ��� ��� ��� ���

0�	�
������	�&���� %B;? -(('2-(** *3 ( ( 4(5/ *( 2 *( ��� ��� ��� ���

0�	�
���������:��� 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** */ ( ( 4(5* 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

0�	�
���������:���2*6-6@6. 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** *3 ( ( 4(5* 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

0�	�
���������:���2*6-6@6/ 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** ' ( ( 4(5* 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

0�	�
���������:���2*6-6.6/ 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** ' ( ( 4(5* 2 (6((@. 2 2 ��� ��� ��� ���

0�	�
������������2-6@6.6/ %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** � ( ( 4(5* 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

0�	�
������������2-6@6.63 %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** � ( ( 4(5* 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

0�	�
������������2-6@6/63 %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** � ( ( 4(5* 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

0�	�
������������% %B;? -(('2-(** *3 ( ( 4(5/ *- 2 2 2 ��� ��� ��� ���

0�	�
����������� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

0�	�
����� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(* 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

0"	�
��"�&�"	
�� B�I�+B�0�++,CD -(('2-(** ' ( ( 4(5(* 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

0�
����� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** � ( ( 4(5(@ 2 (6-(( ��� ��� ��� ���

0��
:
������� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

0���������������	�&� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

0�����	�� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

0�	
�� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** � . . /(6(A (6E (6�-/ (6E *6- (6E *6- 2 -6(( 2 2 ��� ��� ��� ���

0������ 80,D -(('2-(** *3 ( ( 4* E. 2 2 2 ��� ��� ��� ���

0��&���
���� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

0�
����	����� 1,�0 -(('2-(** ' ( ( 4(5* 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

0��
������� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

0��
:
�
	� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

0��
:���� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(/ 2 (6(@( (6* - ��� ��� ��� ���
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0��
:����� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

0������������	�&�� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

0����	&��	
�� B�I�+B�0�++,CD -(('2-(** *- ( ( 4(5(((* (6(((- 2 2 2 ��� ��� ��� ���

0����	&��	
��2�
	��� B�I�+B�0�++,CD -(('2-(** . ( ( 4(5(((* 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

0����	&������
	� 7>?,�� -(('2-(** � ( ( 4(5* 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

0�������&� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 (6*(( (6* - ��� ��� ��� ���

0��������	�
��2*6*6* %B;? -(('2-(** *3 * * 36@A �6* �6* �6* �6* �6* �6* -3 2 2 2 ��� ��� ��� ���

0��������	�
��2*6*6- %B;? -(('2-(** *3 ( ( 4(5/ @(( 2 2 2 ��� ��� ��� ���

0��������	�&���� %B;? -(('2-(** *3 * * 36@A -6� -6� -6� -6� -6� -6� *( 2 *( 2 ��� ��� ��� ���

0���������� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(/ 2 (6(((3 (6* - ��� ��� ��� ���

0��������
������2-6@6. �+>#>+,��%;#B�B�+>#>+,� -(('2-(** � ( ( 4(5(- 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

0��������
������2-6@6/ �+>#>+,��%;#B�B�+>#>+,� -(('2-(** � ( ( 4(5(- 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

0��������
������2-6.6/ �+>#>+,��%;#B�B�+>#>+,� -(('2-(** � ( ( 4(5(- 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

0��������
������2-6.63 �+>#>+,��%;#B�B�+>#>+,� -(('2-(** � ( ( 4(5(- 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

0�����������:���2*6-6@ 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** *3 ( ( 4(5* 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

0�����������:���2*6-6. 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** *3 ( ( 4(5* (6. 2 2 2 ��� ��� ��� ���

0�����������:���2*6@6/ 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** *3 ( ( 4(5* 2 2 2 ��� ��� ��� ���

0�����������:��� 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** *- ( ( 4(5* (6. 2 2 2 ��� ��� ��� ���

0����������������	�
�� %B;? -(('2-(** *3 ( ( 4(5/ 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

0��������������2-6@6. %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** � ( ( 4(5* 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

0��������������2-6@6/ %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** � ( ( 4(5* 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

0��������������2-6@63 %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** � ( ( 4(5* 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

0��������������2-6.6/ %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** � ( ( 4(5* 2 E6@� 2 2 ��� ��� ��� ���

0��������������2-6.63 %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** � ( ( 4(5* 2 2 2 ��� ��� ��� ���

0������������
��2*6-6@ %B;? -(('2-(** *3 ( ( 4- 2 2 2 ��� ��� ��� ���

0��������	���������	�
��2*6*6- %B;? -(('2-(** *3 ( ( 4(5/ 2 -*-@. 2 2 ��� ��� ��� ���

0���&������&��	
�� B�I�+B�0�++,CD -(('2-(** *3 ( ( 4(5(((/ 2 2 ��� ��� ��� ���

0���	
:��� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

0���	
:����-2�&����& 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

0���	
:�������	�&� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

0������&	������ 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

0���������� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

0������
���� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(* (6(@ 2 (6* - ��� ��� ��� ���

0�����
�
���	�&� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(/ 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

0����	&��	
�� B�I�+B�0�++,CD -(('2-(** *3 ( ( 4(5(((/ 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

0������&��	
�� B�I�+B�0�++,CD -(('2-(** */ ( ( 4(5((* 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

0������&��	
����
	��� B�I�+B�0�++,CD -(('2-(** * ( ( 4(5((* 2 2 2 2 ��� ��� ��� ���

0��	����
:��� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

C�
���� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** � � � *((6(A *6E -6@33- -6@3/ @6** @ @6** 2 (6@(( 2 2 ��� ��� ��� ���

?
����	���� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(- 2 (6* - ��� ��� ��� ���

?
�
���� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** � ( ( 4(5@ 2 -6/( 2 2 ��� ��� ��� ���

?�����:����� 1,�0 -(('2-(** *3 ( ( 4(5(* 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

D&��������	��K��	
K�
�
 80,D -(('2-(** *- ( ( 4* 2 2 *( 2 ��� ��� ��� ���

D&����2��	
 80,D -(('2-(** *3 ( ( 4(5/ 2 2 *( 2 ��� ��� ��� ���

D&����2��	�� 80,D -(('2-(** *3 ( ( 4(5/ 2 2 *( 2 ��� ��� ��� ���

D&����2�
�
 80,D -(('2-(** *3 ( ( 4(5/ 2 2 *( 2 ��� ��� ��� ���

D&�������K� 80,D -(('2-(** *3 ( ( 4* 2 2 *( 2 ��� ��� ��� ���

G��� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** � � � *((6(A * *6E/ * . @ . @6* 2 2 /((( ��� ��� ��� ���

G��
���� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(- 2 2 (6* - ��� ��� ��� ���

���	
������	���
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-�.�/�0 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 (6*((

-�.�7 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- *6/ 2

-�.�78 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5* 2 2

-�.�9%1� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

-�.�9%18 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

-�3�7����������:
���� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

-2;&����&2
	�
:��� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

.2�2���&������� ��<&���"��� -(('2-(** ** ( ( 4(5* 2 2

.2	��2��	&������� ��<&���"��� -(('2-(** *- ( ( 4(5(/ 2 2

����
��	��� ;�1 -(('2-(** ** ( ( 4(5(* 2 2

����
��	&���� ;�1 -(('2-(** ** ( ( 4(5(-/ 2 2

���	
������ 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(- 2

���	������� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 (6((3(

����������������
��	�=�� 7>?,�� -(('2-(** . ( ( 4(5- 2 (6/�(

��������	����	��
��	�=�� 7>?,�� -(('2-(** *- ( ( 4/ 2 2

����������� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

��������� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(/ 2 2

�����
	����� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5* 2 2

��
������ 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(@ (6@ 2

�����
��� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(- 2 2

������� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5((@ (6(* 2

����	����� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(/ 2 2

����
��	����� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5* 2 2

���	�&�� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

������������ 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

���	�
:� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5* 2 2

�91� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/ 2 �(6(

��	��
���� ;�1 -(('2-(** ** ( ( 4(5((/ (6* 2

��	��
=������ 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(@/ 2 2

��	������ 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** . ( ( 4(5/ 2 **@

�����	 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** . ( ( 4(5(- 2 (6(/(

������ 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** . . . *((6(A (6' *6-/ *6-/ *63 *6. *63 .6- 2

�	�
:��� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(@ (63 2

�	�
:������������&� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

�	�
:�������	�&� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(@ 2 2

�:
��	����� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(- 2 2

�:��������� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

�:�������	�&� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(/ 2 2

�:��������	�&� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

�:��&	������ 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(- 2 (6*((

8
�&�� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** . . . *((6(A @*6' .(63 .*6'/ .363 ./6� .363 2 3(6(

87,*(( 1B#F8�B9B7>1;,+F#,0;,�� -(('2-(** ** ( ( 4(5(((- (6(((/ 2

87,*/@ 1B#F8�B9B7>1;,+F#,0;,�� -(('2-(** ** ( ( 4(5(((- (6(((/ 2

87,*/. 1B#F8�B9B7>1;,+F#,0;,�� -(('2-(** ** ( ( 4(5(((- (6(((/ 2

87,-� 1B#F8�B9B7>1;,+F#,0;,�� -(('2-(** ** ( ( 4(5(((- (6(((/ 2
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87,.E 1B#F8�B9B7>1;,+F#,0;,�� -(('2-(** ** ( ( 4(5((/ (6(((/ 2

87,'' 1B#F8�B9B7>1;,+F#,0;,�� -(('2-(** ** ( ( 4(5(((- (6(((/ 2

8��
�
�&� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(. 2 2

8������
��� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/ 2 2

8������
���� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

8����
��� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

8��	
:��� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 (6*((

8��:��� 80,D -(('2-(** *- ( ( 4(5/ *( 2

8��:����� 8,+G>7>+,� -(('2-(** . ( ( 4(5* 2 .6(,2(E

8��:���
 ���	��
���� ;�1 -(('2-(** ** ( ( 4(5((* 2 2

8��:���
 �1&���� ;�1 -(('2-(** ** ( ( 4(5((* (6(/ 2

8��:���� �!����
�	���� ;�1 -(('2-(** ** ( ( 4(5((/ (6(@ 2

8��:������ �1��&���� ;�1 -(('2-(** ** ( ( 4(5((* (6((- 2

8��:���< �!����
�	���� ;�1 -(('2-(** ** ( ( 4(5((/ (6(@ 2

8��&����� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** . ( ( 4(5(* 2 (6(.(

8�	
��&���	����� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5* 2

8������ 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(E 2

8����	����� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(/ 2 *6',2(/

8������	����� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(/ 2

8�����&�� 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 *6*@

8�	��	
��� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(/ 2

8��� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** . ( ( 4*( 2 -*'

8��
��� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(@ 2

8���
��� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(/ 2 (6(*

8���
������� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(/ 2

8������������	�
�� %B;? -(('2-(** *- ( ( 4(5/ 2

8��������� %B;? -(('2-(** *- - - *36EA (6�' *6../ *6../ - (6�' - 2 2

8���������	�&� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(* 2

8����������	�&� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(* 2

8��������&�
	� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(/ 2

8�����&��� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 (6/((

8������
	� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(. 2

8������:��� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(@ 2

8�	�
���� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2

8�	���� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2

%
����� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** *- ( ( 4(5(@ 2

%
��
�� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/ 2

%
�	
��� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5* 2

%
�	
�� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2

%
��������	���� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2

%
������
� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5* 2

%
����	�
:���2�	�&� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(/ 2

%������	����
	� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(/ 2

%�����
���
���
 1,�0 -(('2-(** ** ( ( 4(5(* 2 2

%�����
�����	
 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(* 2 2
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%���������� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5* (6* 2

%������������� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- (6* 2

%������
:��� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(� 2 2

%��������� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(./ 2 2

%�����
��
���%*(2%*@ B�I�+B%;#B�,� -(('2-(** ** ( ( 4(5* (6. 2

%�����
������2- �+>#>+,��%;#B�B�+>#>+,� -(('2-(** . ( ( 4(5* 2 (63.(

%�����
������2@ �+>#>+,��%;#B�B�+>#>+,� -(('2-(** . ( ( 4(5* 2 *6@(

%�����
������2. �+>#>+,��%;#B�B�+>#>+,� -(('2-(** . ( ( 4(5* 2 (6*/3

%��������:�����9��� 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** *- ( ( 4(5/ @- 2

%������������� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

%���������	�����:���2*6-6. 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** . ( ( 4(5* 2 (6*/-

%������������	����������	�
�� %B;? -(('2-(** *- ( ( 4(5/ -6/ 2

%�������	�&�������2-6/ %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** . ( ( 4(5(- 2 2

%�������	�&�������2.6@ %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** . ( ( 4(5(/ 2 '6-(

%������
��	
����2* B�I�+B%;#B�,� -(('2-(** . ( ( 4(5(- 2 (6@-/

%������
��	
����2- B�I�+B%;#B�,� -(('2-(** . ( ( 4(5(- 2 (6@-/

%��������� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

%�������	��
������2.6- �+>#>+,��%;#B�B�+>#>+,� -(('2-(** . ( ( 4(5* 2 36@(

%�������	�����:���2*6- 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** . ( ( 4(5(- 2 (6/.3

%�������	�����:���2*6@ 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** . ( ( 4(5(/ 2 (6(�/

%�������	�����:���2*6. 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** . ( ( 4(5* 2 (6('3

%�������	��	������2.6- +>0�B0B#C,+,� -(('2-(** . ( ( 4(5*/ 2 36((

%�������
������ 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5* 2 2

%�����������2- %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** . ( ( 4(5* 2 *6.-

%�����������2@ %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** . ( ( 4(5* 2 *6(/

%�����������2. %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** . ( ( 4(5* (6(/*

%���������� %B;? -(('2-(** *- ( ( 4(5/ @- 2

%������������2@ %B;? -(('2-(** *- ( ( 4(5/ (6@. 2

%�����	�
����� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5* 2 2

%�����	������2- %;#B�B0B#C,+,� -(('2-(** *- ( ( 4(5/ 2 �6((

%�����	������2@ %;#B�B0B#C,+,� -(('2-(** *- ( ( 4(5/ 2 �6((

%�����	������2. %;#B�B0B#C,+,� -(('2-(** *- ( ( 4(5/ 2 *-6(

%���������� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

%���������
�� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 -6((

%�����&�������	�&� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(* 2 2

%�����&��������	�&� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(* 2 2

%����������� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

%����	�
������	�&� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5* 2 2

%����	��
���� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(/ 2 2

%����	������ 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- / 2

%�����������8��:&�� 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** . ( ( 4(5* 2 *

%�����������8��:&������ %B;? -(('2-(** ** ( ( 4(5* 2 *

%��������������&�� %B;? -(('2-(** *- ( ( 4(5- (6/ 2

%����� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** . ( ( 4(5/ @6. 2

%��&��� ;�1 -(('2-(** ** ( ( 4(5((- 2 2
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%���������� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

%�����
���2����
��&� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(- 2 2

%���
:��� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 -6((

%��=���	���	����&� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5* 2 2

%��
�	 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** . ( ( 4(5(/ 2 (6@((

%���
��� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/ 2 (6((@.

%���
	�	�
�&� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(- 2 2

%����2��	
 %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** . ( ( 4(5* 2 2

%����2��	�� %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** . ( ( 4(5* 2 2

%����2�
�
 %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** . ( ( 4(5* 2 2

%����� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** . * * -/6(A (6/- (6/- (6/- (6/- (6/- (6/- *6. 2

%&
�
:��� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

%&����&���� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(- 2 2

%&������ 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

%&���	����� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5* 2 2

%&���
��� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(3 2 2

%&�����	����� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5* 2 2

%&�������� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(. 2 2

7
������ 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 (6(-3

7%19C����	
����	�����7����� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

7772�6�J 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(* 2 2

7772�6�J 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5((� 2 2

77,2�6�J 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(* 2 2

77,2�6�J 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5((� 2 2

7702�6�J 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5((� 2 2

7702�6�J 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5((@ 2 2

7��
�����������&��	��� 1B#F8�B9B7>1;,+F#,0;,�� -(('2-(** ** ( ( 4(5((@ 2 2

7,;1 1;0�#�0,� -(('2-(** *- * * �6@A (633 (633 (633 (633 (633 (633 *6@ 2

7��	
��	����� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5* (6(((*

7���	���B�K�� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5* 2 2

7���	�������	�&� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(/ 2 2

7���	�������	�&�������� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/ 2 2

7���	�&�� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

7�
:���� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

7����:���
� ���	��
���� ;�1 -(('2-(** ** ( ( 4(5((((/ 2 2

7��������������	�
�� %B;? -(('2-(** *- ( ( 4(5/ 2 2

7�������	�
��2*6- %B;? -(('2-(** *- ( ( 4(5/ 2 2

7��������	�
�� %B;? -(('2-(** *- ( ( 4(5/ (6((*�

7���	&��	
�� B�I�+B�0�++,CD -(('2-(** / ( ( 4(5((-/ 2 2

7���	&��	
����
	��� B�I�+B�0�++,CD -(('2-(** / ( ( 4(5((-/ 2 2

7��
��
 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(3 2 (6*((

7���������� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(./ 2 2

7��������	���� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(* 2 2

7��������
���� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(* 2 2

7�������	�
��2*6* %B;? -(('2-(** *- ( ( 4(5/ '- 2
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7�������	�
��2*6- %B;? -(('2-(** *- ( ( 4(5/ *( 2

7�������	�&����2*6* %B;? -(('2-(** *- ( ( 4(5/ 2 **63

7�������	�&����2*6-��� %B;? -(('2-(** *- ( ( 4(5/ 2 2

7�������	�&����2*6-�	�
� %B;? -(('2-(** *- ( ( 4(5/ 2 2

7�������
������2-6@ �+>#>+,��%;#B�B�+>#>+,� -(('2-(** . ( ( 4(5(- 2 2

7�������
������2-6. �+>#>+,��%;#B�B�+>#>+,� -(('2-(** . ( ( 4(5(- (6- 2

7�������
������2-6/ �+>#>+,��%;#B�B�+>#>+,� -(('2-(** . ( ( 4(5(- 2 2

7�������
������2-63 �+>#>+,��%;#B�B�+>#>+,� -(('2-(** . ( ( 4(5(- 2 2

7�������
������2@6. �+>#>+,��%;#B�B�+>#>+,� -(('2-(** . ( ( 4(5(- 2 (6(*/

7�������
������2@6/ �+>#>+,��%;#B�B�+>#>+,� -(('2-(** . ( ( 4(5(- 2 2

7����������:���2*6- 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** *- ( ( 4(5/ *( 2

7����������:���2*6@ 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** *- ( ( 4(5/ *( 2

7����������:���2*6. 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** *- ( ( 4(5/ -( 2

7��������������	�
�� %B;? -(('2-(** *- ( ( 4(5/ 2

7���������	�
�� %B;? -(('2-(** *- ( ( 4/ -( 2

7���������	�����:���2-6@ 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** . ( ( 4(5(/ 2 (6/((

7���������	�����:���2-6. 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** . ( ( 4(5(/ 2 *6(@

7���������	�����:���2-6/ 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** . ( ( 4(5(/ 2 (6-/(

7���������	�����:���2@6. 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** . ( ( 4(5(/ 2 (6/((

7���������	�����:���2@6/ 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** . ( ( 4(5(/ 2 2

7������������ 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

7�������������2-6@ %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** . ( ( 4(5* 2 2

7�������������2-6. %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** . ( ( 4(5* *( 2

7�������������2-6/ %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** . ( ( 4(5* 2 2

7�������������2-63 %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** . ( ( 4(5* 2 2

7�������������2@6. %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** . ( ( 4(5* 2 2

7�������������2@6/ %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** . ( ( 4(5* 2 2

7�����������
��2*6- %B;? -(('2-(** *- ( ( 4(5/ 2 2

7�����������
��2*6@ %B;? -(('2-(** *- ( ( 4(5/ 2 2

7�����������
��2-6- %B;? -(('2-(** *- ( ( 4(5/ 2 2

7�����������&����2*6* %B;? -(('2-(** *- ( ( 4(5/ 2 2

7�����������&�L��2*6@�%� %B;? -(('2-(** *- ( ( 4(5/ 2 2

7�����������&�L��2*6@�0�
� %B;? -(('2-(** *- ( ( 4(5/ 2 2

7�����������&����2-6@ %B;? -(('2-(** *- ( ( 4(5/ 2 2

7���������� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(@ 2 (6*((

7�������� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(((@ 2 2

7����������	�&� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(- 2 2

7������ 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

7����	���� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(- 2 2

7�����	�&������	���� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(/ 2 2

7�������� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5((@ (6(* 2

7��	�&�
���� �9>+,� -(('2-(** . ( ( 4E 2 -(6(

7����
���� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/ 2 2

7���������� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

7�������:���� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(/ 2 2
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7���������
��� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(. (6(*

7�������� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

7���	
������ 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

7���	���
���� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(. 2 (6*((

7���	��
	� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 (6*((

7���	�������� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(- 2 (6*((

7���	�&�
���� �9>+,� -(('2-(** . ( ( 4*@ 2 .(6(

7���	�&�������2-6. %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** . ( ( 4(5(- 2 2

7���	��	������2-6. +>0�B0B#C,+,� -(('2-(** . ( ( 4(5* 2 2

7���	��	������2-63 +>0�B0B#C,+,� -(('2-(** . ( ( 4(5* 2 2

7����
� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5* 2 2

7������ 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

7���	���� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(/ 2 2

7���	&��	
�� B�I�+B�0�++,CD -(('2-(** ** ( ( 4(5((-/ 2 2

7�����&��	
�� B�I�+B�0�++,CD -(('2-(** ** ( ( 4(5((* 2 2

7�����	�� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(* (6((.(

7����� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- (6- 2

7+B% 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

71C����	
����	��7����� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(/ 2 2

,70� +575 -(('2-(** *- ( ( 4/ 2 @E6(

,������
��
���
 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5((- 2 2

,������
����	
 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5((- 2 2

,������
�����
	� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5((- 2 2

,������ 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5((@ (6(* 2

,���������&����� B�I�+B%;#B�,� -(('2-(** . ( ( 4(5* 2 (6*((

,����
���
	� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5* 2 2

,	
�� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** . ( ( 4(5/ 2 *6/(

,	������ 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4/( 2 2

,	��������� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

,	���� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(* 2 2

,	������
	� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(@/ 2 @(6(

,	�������� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/ 2 2

,	�&����:��� 80,D -(('2-(** *- ( ( 4(5/ -( 2

!
���
���� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(/ 2 2

!��
������ 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/ 2 2

!��
����� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5* 2 2

!���������� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(* 2 2

!�����
��� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5* 2 2

!���	��	���� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5((@ 2 (6((�E

!����
������	�&� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(- 2

!������
	����� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(/ 2 2

!����������� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(/ 2 2

!������������� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(E 2 2

!��	���� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/ 2 2

!������ 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2
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!������� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(/ 2 2

!�
�����2������&� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(- 2 2

!�
�����2��	�&� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(- 2 2

!�
:
������� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

!���
��
� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(@ 2 2

!���������� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 (6/((

!������
:��� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(/ 2 2

!�����	���� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

!����
�	���� ;�1 -(('2-(** ** ( ( 4(5((/ (6* 2

!������� ;�1 -(('2-(** ** ( ( 4(5(* 2 2

!���&�����������	�&�� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(/ 2 2

!�������� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(- 2 2

!�������������� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

!�����&�&� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 -(6(

!�����&�&�2���	&� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5* 2 2

!����������� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(/ 2 2

!���	
���� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(- 2

!��	��
��� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(- 2 2

!����� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5* 2 2

!���
��� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/ 2 2

!����� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

!����	���� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(/ 2 2

!��
�
�&� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(@/ 2 2

!��
	����
��� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5* 2 2

I�&���
	� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/ 2 (6*((

;
���&��� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(/ 2 2

;
���&���2� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(- 2 2

;%;�
���
 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5((E (6(- 2

;%;���	
 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5((E (6(- 2

;%;����	
 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5((E (6(- 2

;%;������� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5((E (6(- 2

;%;��
��
������
�� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5((E (6(- 2

;��	
������ 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

;��	
�������"���&����� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

;��	
�������"���&���	�
� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

;��	������ 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/ 2 2

;��
�����������&��	���2-6-J6@6.6.J6/J 1B#F8�B9B7>1;,+F#,0;,�� -(('2-(** ** ( ( 4(5((@ 2 2

;��
���������:��� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5((@ (6(* 2

;��
��������	
����� %B;? -(('2-(** *- ( ( 4(5/ (6(- 2

;��
�������	�
�� %B;? -(('2-(** *- ( ( 4(5/ 2 (6((@3

;��
:����� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

;��&	��
:�� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5* 2 2

>�
:
��	�
���:���	�&� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(. 2 2

>�
:
=���� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(- 2 2

>���
�������� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(- 2 (6*((
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>�������*-@� �1&���� ;�1 -(('2-(** ** ( ( 4(5((* (6((- 2

>��������� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(/ 2 2

>���������� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(/ 2 2

>��&��� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

>�������� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 (6@/(

>
:��� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(/ 2 2

>������ 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5((@ (6(* 2

>������� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(/ 2 2

>�����&����:��� 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** *- ( ( 4(5/ 2 --6(

>����	���� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- (6@ 2

>�	����&
�
	�������	�&�� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5* 2 2

>��
��� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(- 2 2

>��
���	�� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/ 2 2

M���������	�&� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(- 2 (6-.(

#
���
�%&�
��	����� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5* 2 (6(((*'

#��
���� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

#������ 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- * 2

9
�
	���� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5((@ (6(* 2

9������� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 (6*((

9��������������	&���	�� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

9�������2*2��	&���	�� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

9�������2-2��	��&�	�&���	�� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

9�������2-2�	�&����&���	�� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

9�������2-2��	&���	�� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

9�������2��	�&���	�� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

9����
��	 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(/ 2 2

9��������� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(- 2 2

9������� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(/ 2 2

9������ 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** *- ( ( 4(5(- (6(/ 2

9������������	�&� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

9��	����� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/ 2 2

9�	
�
�&� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(- 2 -(6(

9�	
��	���� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 (6*((

9�	
:
������ 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(-/ 2 (6(*'

9�	�
���:	��
:���� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 (6(@@

9�	�
������� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(- 2 (6*((

9�	���
	���� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5* 2 2

9�	���&������ 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(/ 2 2

9�	�&�2-2!����
�	���� ;�1 -(('2-(** ** ( ( 4(5(* 2 2

9�	�&�2-2�
��	
���� ;�1 -(('2-(** ** ( ( 4(5(* 2 2

9�	��������� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

9�	��
������ 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(@/ 2 2

9�	���
�� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/ 2 2

9�	������ 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

9�	����:��� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2
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9�	����������	�&� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

9������� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 (6((*@

9����
	� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(/ 2 2

9��&����� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** . ( ( 4* 2 36E(

9�����	&��	
�� B�I�+B�0�++,CD -(('2-(** ** ( ( 4(5((-/ (6*E (6*((

9������	���� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(- 2 2

9���������� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

9�����	&��	
�� B�I�+B�0�++,CD -(('2-(** ** ( ( 4(5((* 2 2

9�������&��	
�� B�I�+B�0�++,CD -(('2-(** ** ( ( 4(5((* 2 2

9������ 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

9����&���� +575 -(('2-(** ** ( ( 4(5* 2 2

+
��� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5* 2 2

+
��	
���� ;�1 -(('2-(** ** ( ( 4(5(* (6- 2

+
����
���� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(./ 2 /6((

+
�	
�
�� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(/ 2 2

+������ 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

+��<�� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** *- - - *36EA (6/ (6/@/ (6/@/ (6/E (6/ (6/E -( 2

+���������� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 (6(@/

+�	��������2- %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** . ( ( 4(5* 2 2

+������
:�� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 (63((

+������
:�������	�&� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

+�
����� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(@ 2 2

B�	
�����������&��	��� 1B#F8�B9B7>1;,+F#,0;,�� -(('2-(** ** ( ( 4(5(- 2 2

B���
�� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(. 2 2

B��	��
	� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(- 2 (6(((�.

B�&:
��� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5* 2 2

B�
��
��&� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5* 2 2

B�
��
:�� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(. (6E/ 2

B�
���&� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(. 2 2

B�&����	�����	�&� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(- 2 (6*((

B�&��������� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(/ 2 2

�2��2��	&� ������ ��<&���"��� -(('2-(** ** ( ( 4(5(@ 2 2

1
�
2���&���������
����� ��<&���"��� -(('2-(** ** ( ( 4(5(@ 2 2

1
�
2	��	2��	&������� ��<&���"��� -(('2-(** ** ( ( 4(5(@ 2 2

1
�
	������	�&� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

1
�
	�������	�&� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(/ 2 2

1%8�*(* 1%8 -(('2-(** . ( ( 4(5(((@ (6((* 2

1%8�*(/ 1%8 -(('2-(** . ( ( 4(5(((@ (6((* 2

1%8�**� 1%8 -(('2-(** . ( ( 4(5(((@ (6((* 2

1%8�*-3 1%8 -(('2-(** . ( ( 4(5(((@ (6((* 2

1%8�*@� 1%8 -(('2-(** . ( ( 4(5(((@ (6((* 2

1%8�*/@ 1%8 -(('2-(** . ( ( 4(5(((@ (6((* 2

1%8�*/3 1%8 -(('2-(** . ( ( 4(5(((@ (6((* 2

1%8�*3' 1%8 -(('2-(** . ( ( 4(5(((@ (6((* 2

1%8�*E( 1%8 -(('2-(** . ( ( 4(5(((@ (6((* 2
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1%8�*�( 1%8 -(('2-(** . ( ( 4(5(((@ (6((* 2

1%8�*'. 1%8 -(('2-(** . ( ( 4(5(((@ (6((* 2

1%8�-(' 1%8 -(('2-(** . ( ( 4(5(((@ (6((* 2

1%8�-� 1%8 -(('2-(** . ( ( 4(5(((@ (6((* 2

1%8�@/ 1%8 -(('2-(** . ( ( 4(5(((@ (6((* 2

1%8�.. 1%8 -(('2-(** . ( ( 4(5(((@ (6((* 2

1%8�/- 1%8 -(('2-(** . ( ( 4(5(((@ (6((* 2

1%8�EE 1%8 -(('2-(** . ( ( 4(5(((@ (6((* 2

1���&����� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

1������	�
���� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- (6(E(

1��	
���������:��� 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** *- ( ( 4(5((- (6((E 2

1��	
������������ %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** *- ( ( 4(5(3 (6. 2

1����	����� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(/ 2 2

1���
�	����� ;�1 -(('2-(** ** ( ( 4(5((/ 2 2

1���������
�� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(- 2 2

1���
	� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5* 2 2

1��
���� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

1����	 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(- 2 2

1����
����� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/ 2 2

1����&	������ 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(- 2 2

1�����������	����� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(/ 2 2

1���� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** *- ( ( 4(5(/ E6- 2

1��	��
������ 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(@/ 2 2

1���&������ 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 (6*((

1�������� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(- 2 2

1����	�� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

1����	�&�� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

1���
������ 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

1���
��� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(/ 2 (6*((

1���
=��:
��� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/ 2 2

1���
���	� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5* 2 2

1���
:��� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

1���
:����-2�&����& 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

1����	
���� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

1���&:
���� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(* 2 �6((

1��������� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

1&��	��:��� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(/ 2 2

1&�
���	������ 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/ 2 2

1&�
:���� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(/ 2 2

1&���� ;�1 -(('2-(** ** ( ( 4(5((/ 2 2

1&���
���� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5* 2 2

1&���
	� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5* 2 2

1&������� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5* 2 2

1&����	�
��� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(@/ 2 (6*((

1&���������	�&� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(* 2 2
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1&����������	�&� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(* 2 2

$���
���� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(/ 2 2

$������
� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/ 2 2

$�����&��� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(3/ 2 2

$���	�:��� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

$��:
����� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(- 2 2

$��:
�������	�&� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/ 2 2

���������� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 (6(('(

��	����� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5* 2 2

����	�&�
:��� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

�������	�� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

�������� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** . ( ( 4(5@ 2 (6'/(

������� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

���
:��� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- * 2

���
:�����&����& 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

����	�&�� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(-/ 2 2

������
���� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/ 2 2

�����	����� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/ 2 (6*((

������������ 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

�����	�� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(* 2 2

0
�����
���
	� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5* 2 2

0�������:��� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(- 2 2

0�������&�
� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5* 2 2

0���	
�� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(@ 2 2

0�������:���� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(/ 2 2

0�������� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** . ( ( 4(5/ 2 2

0���
���� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(/ 2 2

0������	�� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

0������� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(./ 2 2

0����	�&�
:��� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 (6(3(

0����	�&�
:�������	�&� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

0����	�&�
:�����&����& 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(@ 2 2

0����	�&�� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

0�	�
��	&��	
�� B�I�+B�0�++,CD -(('2-(** ** ( ( 4(5((/ 2 (6(./

0�	�
������	�
��2*6*6*6- %B;? -(('2-(** *- ( ( 4(5/ 2 2

0�	�
������	�
��2*6*6-6- %B;? -(('2-(** *- ( ( 4- 2 (6(-(

0�	�
������	�&���� %B;? -(('2-(** *- ( ( 4(5/ *( 2

0�	�
���������:��� 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** *- ( ( 4(5* 2 2

0�	�
���������:���2*6-6@6. 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** *- ( ( 4(5* 2 2

0�	�
���������:���2*6-6@6/ 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** *- ( ( 4(5* 2 2

0�	�
���������:���2*6-6.6/ 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** *- ( ( 4(5* 2 (6((@.

0�	�
������������2-6@6.6/ %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** . ( ( 4(5* 2 2

0�	�
������������2-6@6.63 %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** . ( ( 4(5* 2 2

0�	�
������������2-6@6/63 %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** . ( ( 4(5* 2 2

0�	�
������������% %B;? -(('2-(** *- ( ( 4(5/ *- 2
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0�	�
����������� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

0�	�
����� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(* 2 2

0"	�
��"�&�"	
�� B�I�+B�0�++,CD -(('2-(** ** ( ( 4(5(* 2 2

0�
����� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** . ( ( 4(5(@ 2 (6-((

0��
:
������� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(/ 2 2

0���������������	�&� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(/ 2 2

0�����	�� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(/ 2 2

0�	
�� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** . * * -/6(A (63 (63 (63 (63 (63 (63 2 -6((

0������ 80,D -(('2-(** *- ( ( 4* E. 2

0��&���
���� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(/ 2 2

0�
����	����� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5* 2 2

0��
������� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

0��
:
�
	� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/ 2 2

0��
:���� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(/ 2 (6(@(

0��
:����� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/ 2 2

0������������	�&�� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

0����	&��	
��2�
	��� B�I�+B�0�++,CD -(('2-(** ** ( ( 4(5(((* 2 2

0����	&������
	� 7>?,�� -(('2-(** . ( ( 4(5* 2 2

0�������&� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 (6*((

0��������	�
��2*6*6* %B;? -(('2-(** *- ( ( 4(5/ -3 2

0��������	�
��2*6*6- %B;? -(('2-(** *- ( ( 4(5/ @(( 2

0��������	�&���� %B;? -(('2-(** *- ( ( 4(5/ *( 2

0���������� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(/ 2 (6(((3

0��������
������2-6@6. �+>#>+,��%;#B�B�+>#>+,� -(('2-(** . ( ( 4(5(- 2 2

0��������
������2-6@6/ �+>#>+,��%;#B�B�+>#>+,� -(('2-(** . ( ( 4(5(- 2 2

0��������
������2-6.6/ �+>#>+,��%;#B�B�+>#>+,� -(('2-(** . ( ( 4(5(- 2 2

0��������
������2-6.63 �+>#>+,��%;#B�B�+>#>+,� -(('2-(** . ( ( 4(5(- 2 2

0�����������:���2*6-6@ 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** *- ( ( 4(5* 2 2

0�����������:���2*6-6. 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** *- ( ( 4(5* (6. 2

0�����������:���2*6@6/ 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** *- ( ( 4(5* 2

0����������������	�
�� %B;? -(('2-(** *- ( ( 4(5/ 2 2

0��������������2-6@6. %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** . ( ( 4(5* 2 2

0��������������2-6@6/ %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** . ( ( 4(5* 2 2

0��������������2-6@63 %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** . ( ( 4(5* 2 2

0��������������2-6.6/ %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** . ( ( 4(5* 2 E6@�

0��������������2-6.63 %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** . ( ( 4(5* 2

0������������
��2*6-6@ %B;? -(('2-(** *- ( ( 4- 2

0��������	���������	�
��2*6*6- %B;? -(('2-(** *- ( ( 4(5/ 2 -*-@.

0���&������&��	
�� B�I�+B�0�++,CD -(('2-(** ** ( ( 4(5(((/ 2 2

0���	
:��� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

0���	
:����-2�&����& 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(/ 2 2

0���	
:�������	�&� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(- 2 2

0������&	������ 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/ 2 2

0���������� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(/ 2 2

0������
���� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(* 2 2
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0�����
�
���	�&� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(/ 2 2

0����	&��	
�� B�I�+B�0�++,CD -(('2-(** ** ( ( 4(5(((/ 2 2

0������&��	
�� B�I�+B�0�++,CD -(('2-(** 3 ( ( 4(5((* 2 2

0������&��	
����
	��� B�I�+B�0�++,CD -(('2-(** . ( ( 4(5((* 2 2

0��	����
:��� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(- 2 2

C�
���� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** . . . *((6(A *6-E *6@E/ *6@� *6.E *6@' *6.E 2 (6@((

?
����	���� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(- 2

?
�
���� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** . ( ( 4(5@ 2 -6/(

?�����:����� 1,�0 -(('2-(** *- ( ( 4(5(* 2 2

D&����2��	
 80,D -(('2-(** *- ( ( 4(5/ 2 2

D&����2��	�� 80,D -(('2-(** *- ( ( 4(5/ 2 2

D&����2�
�
 80,D -(('2-(** *- ( ( 4(5/ 2 2

D&�������K� 80,D -(('2-(** *- ( ( 4* 2 2

G��� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** . * * -/6(A * * * * * * @6* 2

G��
���� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(- 2 2

��	
������	����



�����������	
	����������������
�����������������7�
����?���*
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2 2 ��� ��� ��� ���
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(6* - ��� ��� ��� ���
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�����	 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** � ( ( 4(5(-

������ 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** � / / 3-6/A (6� *6- *6- *6/ *6@ *6/

�	�
:��� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(@

�	�
:������������&� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(-

�	�
:�������	�&� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(@

�:
��	����� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

�:��������� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

�:�������	�&� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

�:��������	�&� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

�:��&	������ 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(-

8
�&�� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** � � � *((6(A --6- @(6�*-/ @(6/ @E63 @/6/ @E63

87,*(( 1B#F8�B9B7>1;,+F#,0;,�� -(('2-(** � ( ( 4(5(((-

87,*/@ 1B#F8�B9B7>1;,+F#,0;,�� -(('2-(** � ( ( 4(5(((-

87,*/. 1B#F8�B9B7>1;,+F#,0;,�� -(('2-(** E ( ( 4(5(((-

87,*�@ 1B#F8�B9B7>1;,+F#,0;,�� -(('2-(** * ( ( 4(5(.

87,-� 1B#F8�B9B7>1;,+F#,0;,�� -(('2-(** � ( ( 4(5(((-
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87,.E 1B#F8�B9B7>1;,+F#,0;,�� -(('2-(** � ( ( 4(5((/

87,'' 1B#F8�B9B7>1;,+F#,0;,�� -(('2-(** � ( ( 4(5(((-

8��
�
�&� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(.

8������
��� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

8������
���� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

8����
��� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

8��	
:��� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(-

8��:��� 80,D -(('2-(** � ( ( 4(5/

8��:����� 8,+G>7>+,� -(('2-(** . ( ( 4(5*

8��:���
 ���	��
���� ;�1 -(('2-(** � ( ( 4(5((*

8��:���
 �1&���� ;�1 -(('2-(** � * ( *-6/A (6((@ (6((@ (6((@ (6((@ (6((@ (6((@

8��:���� �!����
�	���� ;�1 -(('2-(** � ( ( 4(5((/

8��:������ �1��&���� ;�1 -(('2-(** � ( ( 4(5((*

8��:���< �!����
�	���� ;�1 -(('2-(** � ( ( 4(5((/

8��&����� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** � ( ( 4(5(*

8�	
��&���	����� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5*

8������ 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(E

8����	����� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

8������	����� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

8�����&�� 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** � ( ( 4(5(-

8�	��	
��� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

8��� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** � - - -/6(A 3 ' ' *- 3 *-

8��
��� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(@

8���
��� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(/

8���
������� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

8������������	�
�� %B;? -(('2-(** � ( ( 4(5/

8��������� %B;? -(('2-(** � ( ( 4(5/

8���������	�&� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(*

8����������	�&� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(*

8��������&�
	� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

8�����&��� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(-

8�����&������	
��
	� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(.

8������
	� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(.

8������:��� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(@

8�	�
���� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

8�	���� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

%
����� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** � ( ( 4(5(@

%
��
�� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

%
�	
��� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5*

%
�	
�� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

%
�����
:��� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(@

%
������
� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

%
��������	���� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

%
������
� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5*

%
����	�
:���2�	�&� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

%������	����
	� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/
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!��=)$�
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%�����
���
���
 1,�0 -(('2-(** @ ( ( 4(5(*

%�����
�����	
 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(*

%���������� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5*

%������������� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(-

%������
:��� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(�

%��������� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(./

%�����
��
���%*(2%*@ B�I�+B%;#B�,� -(('2-(** � ( ( 4(5*

%�����
������2- �+>#>+,��%;#B�B�+>#>+,� -(('2-(** � ( ( 4(5*

%�����
������2@ �+>#>+,��%;#B�B�+>#>+,� -(('2-(** � ( ( 4(5*

%�����
������2. �+>#>+,��%;#B�B�+>#>+,� -(('2-(** � ( ( 4(5*

%��������:�����9��� 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** � ( ( 4(5/

%������������� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

%���������	�����:���2*6-6. 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** . ( ( 4(5*

%������������	����������	�
�� %B;? -(('2-(** � ( ( 4(5/

%�������	�&�������2-6/ %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** . ( ( 4(5(-

%�������	�&�������2.6@ %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** � ( ( 4(5(/

%������
��	
����2* B�I�+B%;#B�,� -(('2-(** . ( ( 4(5(-

%������
��	
����2- B�I�+B%;#B�,� -(('2-(** � ( ( 4(5(-

%��������� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

%�������	��
������2.6- �+>#>+,��%;#B�B�+>#>+,� -(('2-(** . ( ( 4(5*

%�������	�����:���2*6- 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** � ( ( 4(5(-

%�������	�����:���2*6@ 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** � ( ( 4(5(/

%�������	�����:���2*6. 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** � ( ( 4(5*

%�������	��	������2.6- +>0�B0B#C,+,� -(('2-(** . ( ( 4(5*/

%�������
������ 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5*

%�����������2- %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** � ( ( 4(5*

%�����������2@ %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** � ( ( 4(5*

%�����������2. %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** � ( ( 4(5*

%���������� %B;? -(('2-(** � ( ( 4(5/

%������������2@ %B;? -(('2-(** � ( ( 4(5/

%�����	�
����� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5*

%�����	������2- %;#B�B0B#C,+,� -(('2-(** � ( ( 4(5/

%�����	������2@ %;#B�B0B#C,+,� -(('2-(** � ( ( 4(5/

%�����	������2. %;#B�B0B#C,+,� -(('2-(** � ( ( 4(5/

%���������� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

%���������
�� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(-

%�����&�������	�&� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(*

%�����&��������	�&� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(*

%����������� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

%����	�
������	�&� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5*

%����	��
���� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

%����	������ 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(-

%�����������8��:&�� 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** . ( ( 4(5*

%�����������8��:&������ %B;? -(('2-(** . ( ( 4(5*

%��������������&�� %B;? -(('2-(** � ( ( 4(5-

%����� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** � * * *-6/A (6. (6. (6. (6. (6. (6.
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%��&��� ;�1 -(('2-(** � ( ( 4(5((-

%���������� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

%�����
���2����
��&� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

%���
:��� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(-

%��=���	���	����&� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5*

%��
�	 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** � ( ( 4(5(/

%���
��� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

%���
	�	�
�&� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

%����2��	
 %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** . ( ( 4(5*

%����2��	�� %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** . ( ( 4(5*

%����2�
�
 %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** . ( ( 4(5*

%����� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** � * * *-6/A (6' (6' (6' (6' (6' (6'

%&
�
:��� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

%&����&���� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

%&������ 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

%&���	����� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5*

%&���
��� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(3

%&�����	����� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5*

%&������
:��� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

%&�������� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(.

7
������ 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

7%19C����	
����	�����7����� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

7772�6�J 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(*

7772�6�J 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5((�

77,2�6�J 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(*

77,2�6�J 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5((�

7702�6�J 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5((�

7702�6�J 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5((@

7��
�����������&��	��� 1B#F8�B9B7>1;,+F#,0;,�� -(('2-(** � ( ( 4(5*

7,;1 1;0�#�0,� -(('2-(** � * * *-6/A (6.3 (6.3 (6.3 (6.3 (6.3 (6.3

7��	
��	����� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5*

7���	���B�K�� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5*

7���	�������	�&� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

7���	�������	�&�������� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

7���	�&�� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

7�
:���� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

7����:���
� ���	��
���� ;�1 -(('2-(** � ( ( 4(5((((/

7��������������	�
�� %B;? -(('2-(** � ( ( 4(5/

7�������	�
��2*6- %B;? -(('2-(** � ( ( 4(5/

7��������	�
�� %B;? -(('2-(** � ( ( 4(5/

7���	&��	
�� B�I�+B�0�++,CD -(('2-(** / @ ( 3(6(A (6(* (6(.@@ (6(@ (6(' (6(@ (6('

7���	&��	
����
	��� B�I�+B�0�++,CD -(('2-(** - ( ( 4(5((-/

7��
��
 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(3

7���������� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(./

7��������	���� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(*

7��������
���� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(*
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7�������	�
��2*6* %B;? -(('2-(** � ( ( 4(5/

7�������	�
��2*6- %B;? -(('2-(** � ( ( 4(5/

7�������	�&����2*6* %B;? -(('2-(** � ( ( 4(5/

7�������	�&����2*6-��� %B;? -(('2-(** � ( ( 4(5/

7�������	�&����2*6-�	�
� %B;? -(('2-(** � ( ( 4(5/

7�������
������2-6@ �+>#>+,��%;#B�B�+>#>+,� -(('2-(** . ( ( 4(5(-

7�������
������2-6. �+>#>+,��%;#B�B�+>#>+,� -(('2-(** � ( ( 4(5(-

7�������
������2-6/ �+>#>+,��%;#B�B�+>#>+,� -(('2-(** . ( ( 4(5(-

7�������
������2-63 �+>#>+,��%;#B�B�+>#>+,� -(('2-(** . ( ( 4(5(-

7�������
������2@6. �+>#>+,��%;#B�B�+>#>+,� -(('2-(** . ( ( 4(5(-

7�������
������2@6/ �+>#>+,��%;#B�B�+>#>+,� -(('2-(** . ( ( 4(5(-

7����������:���2*6- 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** � ( ( 4(5/

7����������:���2*6@ 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** � ( ( 4(5/

7����������:���2*6. 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** � ( ( 4(5/

7��������������	�
�� %B;? -(('2-(** � ( ( 4(5/

7���������	�
�� %B;? -(('2-(** � ( ( 4/

7���������	�����:���2-6@ 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** � ( ( 4(5(/

7���������	�����:���2-6. 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** . ( ( 4(5(/

7���������	�����:���2-6/ 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** � ( ( 4(5(/

7���������	�����:���2@6. 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** � ( ( 4(5(/

7���������	�����:���2@6/ 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** . ( ( 4(5(/

7������������ 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

7�������������2-6@ %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** . ( ( 4(5*

7�������������2-6. %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** � ( ( 4(5*

7�������������2-6/ %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** . ( ( 4(5*

7�������������2-63 %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** . ( ( 4(5*

7�������������2@6. %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** . ( ( 4(5*

7�������������2@6/ %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** . ( ( 4(5*

7�����������
��2*6- %B;? -(('2-(** � ( ( 4(5/

7�����������
��2*6@ %B;? -(('2-(** � ( ( 4(5/

7�����������
��2-6- %B;? -(('2-(** � ( ( 4(5/

7�����������&����2*6* %B;? -(('2-(** � ( ( 4(5/

7�����������&����2*6@ %B;? -(('2-(** . ( ( 4-

7�����������&�L��2*6@�%� %B;? -(('2-(** . ( ( 4(5/

7�����������&�L��2*6@�0�
� %B;? -(('2-(** . ( ( 4(5/

7�����������&����2-6@ %B;? -(('2-(** � ( ( 4(5/

7���������� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(@

7�������� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(((@

7����������	�&� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

7������ 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

7����	���� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

7�����	�&������	���� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

7�������� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5((@

7��	�&�
���� �9>+,� -(('2-(** � ( ( 4E

7����
���� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

7���������� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-
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7�������:���� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

7���������
��� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(.

7�������� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

7���	
������ 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

7���	���
���� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(.

7���	��
	� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

7���	�������� 1,�0 -(('2-(** � * * *-6/A (6@@ (6@@ (6@@ (6@@ (6@@ (6@@

7���	�&�
���� �9>+,� -(('2-(** � ( ( 4*@

7���	�&�������2-6. %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** . ( ( 4(5(-

7���	��	������2-6. +>0�B0B#C,+,� -(('2-(** . ( ( 4(5*

7���	��	������2-63 +>0�B0B#C,+,� -(('2-(** . ( ( 4(5*

7����
� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5*

7������ 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

7���	���� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

7���	&��	
�� B�I�+B�0�++,CD -(('2-(** � ( ( 4(5((-/

7�����&��	
�� B�I�+B�0�++,CD -(('2-(** � ( ( 4(5((*

7�����	�� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(*

7����� 1,�0 -(('2-(** � * ( *-6/A (6(- (6(- (6(- (6(- (6(- (6(-

7+B% 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

71C����	
����	��7����� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

,70� +575 -(('2-(** . ( ( 4/

,������
��
���
 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5((-

,������
����	
 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5((-

,������
�����
	� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5((-

,������
��0�	
� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4*

,������ 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5((@

,���������&����� B�I�+B%;#B�,� -(('2-(** � ( ( 4(5*

,�������
:��� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

,����
���
	� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5*

,	
�� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** � ( ( 4(5/

,	������ 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4/(

,	��������� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

,	���� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(*

,	������
	� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(@/

,	�������� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

,	�&����:��� 80,D -(('2-(** � ( ( 4(5/

!
���
���� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

!��
������ 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

!��
����� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5*

!���������� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(*

!�����
��� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5*

!���	��	���� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5((@

!����
������	�&� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

!����&�
��� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4@

!������
	����� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

!����������� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/
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!��=)$�
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!������������� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(E

!��	���� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

!������ 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

!������� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

!�
�����2������&� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

!�
�����2��	�&� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

!�
:
������� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

!���
��
� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(@

!���������� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(-

!������
:��� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

!�����	���� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

!����
�	���� ;�1 -(('2-(** � ( ( 4(5((/

!������� ;�1 -(('2-(** � ( ( 4(5(*

!���&�����������	�&�� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

!�������� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

!�������������� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

!�����&�&� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(-

!�����&�&�2���	&� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5*

!����������� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

!���	
���� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

!��	��
��� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

!����� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5*

!���
��� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

!����� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

!����	���� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

!��
�
�&� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(@/

!��
	����
��� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5*

I�&���
	� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

;
���&��� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

;
���&���2� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

;%;�
���
 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5((E

;%;���	
 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5((E

;%;����	
 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5((E

;%;������� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5((E

;%;��
��
������
�� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5((E

;��	
������ 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

;��	
�������"���&����� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

;��	
�������"���&���	�
� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

;��	������ 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

;��
�����������&��	���2-6-J6@6.6.J6/J 1B#F8�B9B7>1;,+F#,0;,�� -(('2-(** � ( ( 4(5(3

;��
���������:��� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5((@

;��
��������	
����� %B;? -(('2-(** � ( ( 4(5/

;��
�������	�
�� %B;? -(('2-(** � ( ( 4(5/

;��
���
:��� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

;��
:����� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

;��&	��
:�� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5*
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	���

+�)$�
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	��

�)H)(5*

!��=)$�
�	��

��
	���

>�
:
��	�
���:���	�&� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(.

>�
:
=���� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

>���
�������� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(-

>�������*-@� �1&���� ;�1 -(('2-(** � ( ( 4(5((*

>��������� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

>���������� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

>��&��� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

>�������� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(-

>
:��� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

>������ 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5((@

>������� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

>�����&����:��� 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** � ( ( 4(5/

>����	���� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(-

>�	����&
�
	�������	�&�� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5*

>��
��� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

>��
���	�� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

M���������	�&� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(-

#
���
�%&�
��	����� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5*

#��
���� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

#������ 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(-

9
�
	���� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5((@

9������� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(-

9��������������	&���	�� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

9�������2*2��	&���	�� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

9�������2-2��	��&�	�&���	�� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

9�������2-2�	�&����&���	�� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

9�������2-2��	&���	�� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

9�������2��	�&���	�� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

9����
��	 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

9��������� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

9������� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

9������ 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** � ( ( 4(5(-

9������������	�&� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

9��	����� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

9�	
�
�&� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

9�	
��	���� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(-

9�	
:
������ 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(-/

9�	�
���:	��
:���� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(-

9�	�
������� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

9�	���
	���� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5*

9�	���&������ 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

9�	�&�2-2!����
�	���� ;�1 -(('2-(** � ( ( 4(5(*

9�	�&�2-2�
��	
���� ;�1 -(('2-(** � ( ( 4(5(*

9�	��������� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

9�	��
������ 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(@/

9�	���
�� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/
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	���

+�)$�
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	��

�)H)(5*

!��=)$�
�	��

��
	���

9�	������ 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

9�	����:��� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

9�	����������	�&� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

9������� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

9����
	� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

9��&����� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** � / / 3-6/A *6E -6. - @6- @6- @6-

9�����	&��	
�� B�I�+B�0�++,CD -(('2-(** � @ ( @E6/A (6(*3 (6(@*E (6(-' (6(/ (6(-' (6(/

9������	���� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

9���������� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(-

9�����	&��	
�� B�I�+B�0�++,CD -(('2-(** � ( ( 4(5((*

9�������&��	
�� B�I�+B�0�++,CD -(('2-(** � ( ( 4(5((*

9������ 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

9����&���� +575 -(('2-(** . ( ( 4(5*

+
��� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5*

+
��	
���� ;�1 -(('2-(** � - ( -/6(A (6(* (6(** (6(** (6(*- (6(* (6(*-

+
����
���� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(./

+
�	
�
�� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

+������ 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

+��<�� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** � * * *-6/A (6- (6- (6- (6- (6- (6-

+���������� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

+�	��������2- %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** . ( ( 4(5*

+��&������� ��<&���"��� -(('2-(** . ( ( 4(5/

+������
:�� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(-

+������
:�������	�&� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

+�
����� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(@

B�	
�����������&��	��� 1B#F8�B9B7>1;,+F#,0;,�� -(('2-(** � ( ( 4(5(-

B���
�� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(.

B��	��
	� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

B�&:
��� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5*

B�
��
��&� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5*

B�
��
:�� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(.

B�
���&� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(.

B�&����	�����	�&� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(-

B�&��������� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

�2��2��	&� ������ ��<&���"��� -(('2-(** � ( ( 4(5(@

1
�
2���&���������
����� ��<&���"��� -(('2-(** � ( ( 4(5(@

1
�
2	��	2��	&������� ��<&���"��� -(('2-(** � ( ( 4(5(@

1
�
	������	�&� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

1
�
	�������	�&� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

1%8�*(* 1%8 -(('2-(** . ( ( 4(5(((@

1%8�*(/ 1%8 -(('2-(** . ( ( 4(5(((@

1%8�**� 1%8 -(('2-(** . ( ( 4(5(((@

1%8�*-3 1%8 -(('2-(** . ( ( 4(5(((@

1%8�*@� 1%8 -(('2-(** . ( ( 4(5(((@

1%8�*/@ 1%8 -(('2-(** . ( ( 4(5(((@

1%8�*/3 1%8 -(('2-(** . ( ( 4(5(((@
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�)H)(5*

!��=)$�
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��
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1%8�*3' 1%8 -(('2-(** . ( ( 4(5(((@

1%8�*E( 1%8 -(('2-(** . ( ( 4(5(((@

1%8�*�( 1%8 -(('2-(** . ( ( 4(5(((@

1%8�*'. 1%8 -(('2-(** . ( ( 4(5(((@

1%8�-(' 1%8 -(('2-(** . * ( -/6(A (6(((. (6(((. (6(((.- (6(((.- (6(((.- (6(((.

1%8�-� 1%8 -(('2-(** . ( ( 4(5(((@

1%8�@/ 1%8 -(('2-(** � ( ( 4(5(((@

1%8�.. 1%8 -(('2-(** . ( ( 4(5(((@

1%8�/- 1%8 -(('2-(** . ( ( 4(5(((@

1%8�EE 1%8 -(('2-(** . ( ( 4(5(((@

1���&����� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

1������	�
���� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(-

1��	
�����������&��	��� 1B#F8�B9B7>1;,+F#,0;,�� -(('2-(** . ( ( 4(5(*

1��	
���������:��� 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** � ( ( 4(5((-

1��	
������������ %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** � ( ( 4(5(3

1����	����� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

1���
�	����� ;�1 -(('2-(** � * ( *-6/A (6(* (6(* (6(* (6(* (6(* (6(*

1���������
�� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

1���
	� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5*

1��
���� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

1����	 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

1����
����� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

1������ 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(((-

1����&	������ 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

1�����������	����� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

1���� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** � @ * @E6/A (6(3 (6*. (6(3 (6@ (6(3 (6@

1��	��
������ 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(@/

1���&������ 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(-

1�������� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

1����	�� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

1����	�&�� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

1���
������ 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

1���
��� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

1���
=��:
��� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

1���
���	� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5*

1���
:��� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

1���
:����-2�&����& 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

1����	
���� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

1���&:
���� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(*

1��������� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

1&��	��:��� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

1&�
���	������ 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

1&�
:���� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

1&���� ;�1 -(('2-(** � ( ( 4(5((/

1&���
���� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5*

1&���
	� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5*
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�)H)(5*

!��=)$�
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1&������� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5*

1&����	�
��� 1,�0 -(('2-(** � * * *-6/A (6.3 (6.3 (6.3 (6.3 (6.3 (6.3

1&���������	�&� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(*

1&����������	�&� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(*

$���
���� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

$������
� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

$�����&��� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(3/

$���	�:��� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

$��:
����� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

$��:
�������	�&� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

���������� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

��	����� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5*

����	�&�
:��� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

�������	�� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

�������� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** � ( ( 4(5@

������� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

���
:��� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(-

���
:�����&����& 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

����	�&�� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-/

������
���� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/

�����	����� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(/

������������ 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

�����	�� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(*

0
�����
���
	� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5*

0������
:��� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(*@

0�������:��� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(-

0�������&�
� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5*

0���	
�� 1,�0 -(('2-(** � ( ( 4(5(@

0�������:���� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 4(5(/
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 %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** 4(5* . ( ( 2

%����2�
�
 %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** 4(5* . ( ( 2

%����� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** 4(5/ . - /( (6/E (6/' (6/' (63(3 (63* *6.

%&
�
:��� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

%&����&���� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 2

%&������ 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

%&���	����� 1,�0 -(('2-(** 4(5* *- ( ( 2

%&���
��� 1,�0 -(('2-(** 4(5(3 . ( ( 2

%&�����	����� 1,�0 -(('2-(** 4(5* *- ( ( 2

%&�������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(. *- ( ( 2

7
������ 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

7%19C����	
����	�����7����� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

7772�6�J 1,�0 -(('2-(** 4(5(* *- ( ( 2

7772�6�J 1,�0 -(('2-(** 4(5((� *- ( ( 2

77,2�6�J 1,�0 -(('2-(** 4(5(* *- ( ( 2

77,2�6�J 1,�0 -(('2-(** 4(5((� *- ( ( 2

7702�6�J 1,�0 -(('2-(** 4(5((� *- ( ( 2

7702�6�J 1,�0 -(('2-(** 4(5((@ *- ( ( 2

7,;1 1;0�#�0,� -(('2-(** 4(5. *- @ -/ (6.@ (6.' (6.. (6/3� (63 *6@

7��	
��	����� 1,�0 -(('2-(** 4(5* *- ( (

7���	���B�K�� 1,�0 -(('2-(** 4(5* *- ( ( 2

7���	�������	�&� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ *- ( ( 2

7���	�������	�&�������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ . ( ( 2

7���	�&�� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

7�
:���� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

7����:���
� ���	��
���� ;�1 -(('2-(** 4(5((((/ *- * �6@@@@@@@@@ (6(((-* (6(((-* (6(((-* (6(((-* (6(((-* 2

7��������������	�
�� %B;? -(('2-(** 4(5/ *- ( ( 2

7�������	�
��2*6- %B;? -(('2-(** 4(5/ *- ( ( 2

7��������	�
�� %B;? -(('2-(** 4(5/ *- ( (

7���	&��	
�� B�I�+B�0�++,CD -(('2-(** 4(5((-/ 3 ( ( 2

7��
��
 1,�0 -(('2-(** 4(5(3 *- ( ( 2

7���������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(./ *- ( ( 2

7��������	���� 1,�0 -(('2-(** 4(5(* *- ( ( 2

7��������
���� 1,�0 -(('2-(** 4(5(* *- ( ( 2

7�������	�
��2*6* %B;? -(('2-(** 4(5/ *- ( ( '-

7�������	�
��2*6- %B;? -(('2-(** 4(5/ *- ( ( *(

7�������	�&����2*6* %B;? -(('2-(** 4(5/ *- ( ( 2

7�������	�&����2*6-��� %B;? -(('2-(** 4(5/ *- ( ( 2
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!��=)$�
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7�������	�&����2*6-�	�
� %B;? -(('2-(** 4(5/ *- ( ( 2

7�������
������2-6@ �+>#>+,��%;#B�B�+>#>+,� -(('2-(** 4(5(- . ( ( 2

7�������
������2-6. �+>#>+,��%;#B�B�+>#>+,� -(('2-(** 4(5(- . ( ( (6-

7�������
������2-6/ �+>#>+,��%;#B�B�+>#>+,� -(('2-(** 4(5(- . ( ( 2

7�������
������2-63 �+>#>+,��%;#B�B�+>#>+,� -(('2-(** 4(5(- . ( ( 2

7�������
������2@6. �+>#>+,��%;#B�B�+>#>+,� -(('2-(** 4(5(- . ( ( 2

7�������
������2@6/ �+>#>+,��%;#B�B�+>#>+,� -(('2-(** 4(5(- . ( ( 2

7����������:���2*6- 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** 4(5/ *- ( ( *(

7����������:���2*6@ 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** 4(5/ *- ( ( *(

7����������:���2*6. 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** 4(5/ *- ( ( -(

7��������������	�
�� %B;? -(('2-(** 4(5/ *- ( (

7���������	�
�� %B;? -(('2-(** 4/ *- ( ( -(

7���������	�����:���2-6@ 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** 4(5(/ . ( ( 2

7���������	�����:���2-6. 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** 4(5(/ . ( ( 2

7���������	�����:���2-6/ 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** 4(5(/ . ( ( 2

7���������	�����:���2@6. 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** 4(5(/ . ( ( 2

7���������	�����:���2@6/ 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** 4(5(/ . ( ( 2

7������������ 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

7�������������2-6@ %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** 4(5* . ( ( 2

7�������������2-6. %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** 4(5* . ( ( *(

7�������������2-6/ %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** 4(5* . ( ( 2

7�������������2-63 %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** 4(5* . ( ( 2

7�������������2@6. %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** 4(5* . ( ( 2

7�������������2@6/ %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** 4(5* . ( ( 2

7�����������
��2*6- %B;? -(('2-(** 4(5/ *- ( ( 2

7�����������
��2*6@ %B;? -(('2-(** 4(5/ *- ( ( 2

7�����������
��2-6- %B;? -(('2-(** 4(5/ *- ( ( 2

7�����������&����2*6* %B;? -(('2-(** 4(5/ *- ( ( 2

7�����������&����2-6@ %B;? -(('2-(** 4(5/ *- ( ( 2

7���������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(@ *- ( ( 2

7�������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(((@ *- ( ( 2

7����������	�&� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( ( 2

7������ 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

7����	���� 1,�0 -(('2-(** . ( ( 2

7�����	�&������	���� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ *- ( ( 2

7�������� 1,�0 -(('2-(** 4(5((@ *- ( ( (6(*

7��	�&�
���� �9>+,� -(('2-(** 4E . ( ( 2

7����
���� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ . ( ( 2

7���������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

7�������:���� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ *- ( ( 2

7���������
��� 1,�0 -(('2-(** 4(5(. *- ( (

7�������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

7���	
������ 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

7���	���
���� 1,�0 -(('2-(** 4(5(. *- ( ( 2

7���	��
	� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

7���	�������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( ( 2
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���)H)(5*

!��=)$�
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7���	�&�
���� �9>+,� -(('2-(** 4*@ . ( ( 2

7���	�&�������2-6. %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** 4(5(- . ( ( 2

7���	��	������2-6. +>0�B0B#C,+,� -(('2-(** 4(5* . ( ( 2

7���	��	������2-6. +>0�B0B#C,+,� -(('2-(** 4(5* . ( ( 2

7���	��	������2-63 +>0�B0B#C,+,� -(('2-(** 4(5* . ( ( 2

7���	��	������2-63 +>0�B0B#C,+,� -(('2-(** 4(5* . ( ( 2

7����
� 1,�0 -(('2-(** 4(5* *- ( ( 2

7������ 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

7���	���� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ *- ( ( 2

7���	&��	
�� B�I�+B�0�++,CD -(('2-(** 4(5((-/ *- ( ( 2

7�����&��	
�� B�I�+B�0�++,CD -(('2-(** 4(5((* *- ( ( 2

7�����	�� 1,�0 -(('2-(** 4(5(* *- ( (

7����� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- * �6@@@@@@@@@ (6(/' (6(/' (6(/' (6(/' (6(/' (6-

7+B% 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

71C����	
����	��7����� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ *- ( ( 2

,70� +575 -(('2-(** 4/ *- ( ( 2

,������
��
���
 1,�0 -(('2-(** 4(5((- *- ( ( 2

,������
����	
 1,�0 -(('2-(** 4(5((- *- ( ( 2

,������
�����
	� 1,�0 -(('2-(** 4(5((- *- ( ( 2

,������ 1,�0 -(('2-(** 4(5((@ *- ( ( (6(*

,���������&����� B�I�+B%;#B�,� -(('2-(** 4(5* . ( ( 2

,����
���
	� 1,�0 -(('2-(** 4(5* *- ( ( 2

,	
�� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** 4(5/ . ( ( 2

,	������ 1,�0 -(('2-(** 4/( . ( ( 2

,	��������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

,	���� 1,�0 -(('2-(** 4(5(* *- ( ( 2

,	������
	� 1,�0 -(('2-(** 4(5(@/ *- ( ( 2

,	�������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ . ( ( 2

,	�&����:��� 80,D -(('2-(** 4(5/ *- ( ( -(

!
���
���� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ *- ( ( 2

!��
������ 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ . ( ( 2

!��
����� 1,�0 -(('2-(** 4(5* *- ( ( 2

!���������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(* *- ( ( 2

!�����
��� 1,�0 -(('2-(** 4(5* *- ( ( 2

!���	��	���� 1,�0 -(('2-(** 4(5((@ *- ( ( 2

!����
������	�&� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( ( 2

!������
	����� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ *- ( ( 2

!����������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ *- ( ( 2

!������������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(E *- ( ( 2

!��	���� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ . ( ( 2

!������ 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

!������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ *- ( ( 2

!�
�����2������&� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( ( 2

!�
�����2��	�&� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( ( 2

!�
:
������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

!���
��
� 1,�0 -(('2-(** 4(5(@ . ( ( 2
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!���������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

!������
:��� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ *- ( ( 2

!�����	���� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

!����
�	���� ;�1 -(('2-(** 4(5((/ *- ( ( (6*

!������� ;�1 -(('2-(** 4(5(* *- ( ( 2

!���&�����������	�&�� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ *- ( ( 2

!�������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( ( 2

!�������������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

!�����&�&� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

!�����&�&�2���	&� 1,�0 -(('2-(** 4(5* . ( ( 2

!����������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ *- ( ( 2

!���	
���� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( ( 2

!��	��
��� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( ( 2

!����� 1,�0 -(('2-(** 4(5* *- ( ( 2

!���
��� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ . ( ( 2

!����� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

!����	���� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ *- ( ( 2

!��
�
�&� 1,�0 -(('2-(** 4(5(@/ *- ( ( 2

!��
	����
��� 1,�0 -(('2-(** 4(5* . ( ( 2

I�&���
	� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ . ( ( 2

;
���&��� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ *- ( ( 2

;
���&���2� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( ( 2

;%;�
���
 1,�0 -(('2-(** 4(5((E *- ( ( (6(-

;%;���	
 1,�0 -(('2-(** 4(5((E *- ( ( (6(-

;%;����	
 1,�0 -(('2-(** 4(5((E *- ( ( (6(-

;%;������� 1,�0 -(('2-(** 4(5((E *- ( ( (6(-

;%;��
��
������
�� 1,�0 -(('2-(** 4(5((E *- ( ( (6(-

;��	
������ 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

;��	
�������"���&����� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

;��	
�������"���&���	�
� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

;��	������ 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ . ( ( 2

;��
���������:��� 1,�0 -(('2-(** 4(5((@ *- ( ( (6(*

;��
���������:��� 1,�0 -(('2-(** 4(5((@ *- ( ( (6(*

;��
��������	
����� %B;? -(('2-(** 4(5/ *- ( ( (6(-

;��
�������	�
�� %B;? -(('2-(** 4(5/ *- ( ( 2

;��
:����� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

;��&	��
:�� 1,�0 -(('2-(** 4(5* *- ( ( 2

>�
:
��	�
���:���	�&� 1,�0 -(('2-(** 4(5(. *- ( ( 2

>�
:
=���� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( ( 2

>���
�������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( ( 2

>�������*-@� �1&���� ;�1 -(('2-(** 4(5((* *- * �6@@@@@@@@@ (6((*3 (6((*3 (6((*3 (6((*3 (6((*3 (6((-

>��������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ *- ( ( 2

>���������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ *- ( ( 2

>��&��� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

>�������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

>
:��� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ *- ( ( 2
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���)H)(5*

!��=)$�
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>������ 1,�0 -(('2-(** 4(5((@ *- ( ( (6(*

>������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ *- ( ( 2

>�����&����:��� 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** 4(5/ *- ( ( 2

>����	���� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( (6@

>�	����&
�
	�������	�&�� 1,�0 -(('2-(** 4(5* . ( ( 2

>��
��� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( ( 2

>��
���	�� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ . ( ( 2

M���������	�&� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( ( 2

#
���
�%&�
��	����� 1,�0 -(('2-(** 4(5* *- ( ( 2

#��
���� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

#������ 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( *

9
�
	���� 1,�0 -(('2-(** 4(5((@ *- ( ( (6(*

9������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

9��������������	&���	�� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

9�������2*2��	&���	�� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

9�������2-2��	��&�	�&���	�� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

9�������2-2�	�&����&���	�� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

9�������2-2��	&���	�� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

9�������2��	�&���	�� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

9����
��	 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ *- ( ( 2

9��������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( ( 2

9������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ *- ( ( 2

9������ 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** 4(5(- *- ( ( (6(/

9������������	�&� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

9��	����� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ . ( ( 2

9�	
�
�&� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( ( 2

9�	
��	���� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

9�	
:
������ 1,�0 -(('2-(** 4(5(-/ *- ( ( 2

9�	�
���:	��
:���� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

9�	�
������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( ( 2

9�	���
	���� 1,�0 -(('2-(** 4(5* *- ( ( 2

9�	���&������ 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ *- ( ( 2

9�	�&�2-2!����
�	���� ;�1 -(('2-(** 4(5(* *- ( ( 2

9�	�&�2-2�
��	
���� ;�1 -(('2-(** 4(5(* *- ( ( 2

9�	��������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

9�	��
������ 1,�0 -(('2-(** 4(5(@/ *- ( ( 2

9�	���
�� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ . ( ( 2

9�	������ 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

9�	����:��� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

9�	����������	�&� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

9������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

9����
	� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ *- ( ( 2

9��&����� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** 4* . ( ( 2

9�����	&��	
�� B�I�+B�0�++,CD -(('2-(** 4(5((-/ *- ( ( (6*E

9������	���� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( ( 2

9���������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2
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9�����	&��	
�� B�I�+B�0�++,CD -(('2-(** 4(5((* *- ( ( 2

9�������&��	
�� B�I�+B�0�++,CD -(('2-(** 4(5((* *- ( ( 2

9������ 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

9����&���� +575 -(('2-(** 4(5* *- ( ( 2

+
��� 1,�0 -(('2-(** 4(5* *- ( ( 2

+
��	
���� ;�1 -(('2-(** 4(5(* *- @ -/ (6(** (6(*� (6(*. (6(-3 (6(-' (6-

+
����
���� 1,�0 -(('2-(** 4(5(./ *- ( ( 2

+
�	
�
�� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ *- ( ( 2

+������ 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

+��<�� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** 4(5/ *- @ -/ (6// (6/�3333333E (6/3 (63@- (63/ -(

+���������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

+�	��������2- %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** 4(5* . ( ( 2

+������
:�� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

+������
:�������	�&� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

+�
����� 1,�0 -(('2-(** 4(5(@ *- ( ( 2

B�	
�����������&��	��� 1B#F8�B9B7>1;,+F#,0;,�� -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

B���
�� 1,�0 -(('2-(** 4(5(. *- ( ( 2

B��	��
	� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( ( 2

B�&:
��� 1,�0 -(('2-(** 4(5* *- ( ( 2

B�
��
��&� 1,�0 -(('2-(** 4(5* *- ( ( 2

B�
��
:�� 1,�0 -(('2-(** 4(5(. *- ( ( (6E/

B�
���&� 1,�0 -(('2-(** 4(5(. *- ( ( 2

B�&����	�����	�&� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( ( 2

B�&��������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ *- ( ( 2

�2��2��	&� ������ ��<&���"��� -(('2-(** 4(5(@ *- ( ( 2

1
�
	������	�&� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

1
�
	�������	�&� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ *- ( ( 2

1%8�*(* 1%8 -(('2-(** 4(5(((@ . ( ( (6((*

1%8�*(/ 1%8 -(('2-(** 4(5(((@ . ( ( (6((*

1%8�**� 1%8 -(('2-(** 4(5(((@ . ( ( (6((*

1%8�*-3 1%8 -(('2-(** 4(5(((@ . ( ( (6((*

1%8�*@� 1%8 -(('2-(** 4(5(((@ . ( ( (6((*

1%8�*/@ 1%8 -(('2-(** 4(5(((@ . ( ( (6((*

1%8�*/3 1%8 -(('2-(** 4(5(((@ . ( ( (6((*

1%8�*3' 1%8 -(('2-(** 4(5(((@ . ( ( (6((*

1%8�*E( 1%8 -(('2-(** 4(5(((@ . ( ( (6((*

1%8�*�( 1%8 -(('2-(** 4(5(((@ . ( ( (6((*

1%8�*'. 1%8 -(('2-(** 4(5(((@ . ( ( (6((*

1%8�-(' 1%8 -(('2-(** 4(5(((@ . ( ( (6((*

1%8�-� 1%8 -(('2-(** 4(5(((@ . ( ( (6((*

1%8�@/ 1%8 -(('2-(** 4(5(((@ . ( ( (6((*

1%8�.. 1%8 -(('2-(** 4(5(((@ . ( ( (6((*

1%8�/- 1%8 -(('2-(** 4(5(((@ . ( ( (6((*

1%8�EE 1%8 -(('2-(** 4(5(((@ . ( ( (6((*

1���&����� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

1������	�
���� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( (
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1��	
���������:��� 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** 4(5((- *- ( ( (6((E

1��	
������������ %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** 4(5(3 *- ( ( (6.

1����	����� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ *- ( ( 2

1���
�	����� ;�1 -(('2-(** 4(5((/ *- * �6@@@@@@@@@ (6((/ (6((/ (6((/ (6((/ (6((/ 2

1���������
�� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( ( 2

1���
	� 1,�0 -(('2-(** 4(5* *- ( ( 2

1��
���� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

1����	 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( ( 2

1����
����� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ . ( ( 2

1����&	������ 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( ( 2

1�����������	����� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ *- ( ( 2

1���� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** 4(5(/ *- ( ( E6-

1��	��
������ 1,�0 -(('2-(** 4(5(@/ *- ( ( 2

1���&������ 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

1�������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( ( 2

1����	�� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

1����	�&�� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

1���
������ 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

1���
��� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ *- ( ( 2

1���
=��:
��� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ . ( ( 2

1���
���	� 1,�0 -(('2-(** 4(5* *- ( ( 2

1���
:��� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

1���
:����-2�&����& 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

1����	
���� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

1���&:
���� 1,�0 -(('2-(** 4(5(* *- ( ( 2

1��������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

1&��	��:��� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ *- ( ( 2

1&�
���	������ 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ . ( ( 2

1&�
:���� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ *- ( ( 2

1&���� ;�1 -(('2-(** 4(5((/ *- * �6@@@@@@@@@ (6((/ (6((/ (6((/ (6((/ (6((/ 2

1&���
���� 1,�0 -(('2-(** 4(5* *- ( ( 2

1&���
	� 1,�0 -(('2-(** 4(5* *- ( ( 2

1&������� 1,�0 -(('2-(** 4(5* *- ( ( 2

1&����	�
��� 1,�0 -(('2-(** 4(5(@/ *- ( ( 2

1&���������	�&� 1,�0 -(('2-(** 4(5(* *- ( ( 2

1&����������	�&� 1,�0 -(('2-(** 4(5(* *- ( ( 2

$���
���� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ *- ( ( 2

$������
� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ . ( ( 2

$�����&��� 1,�0 -(('2-(** 4(5(3/ *- ( ( 2

$���	�:��� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

$��:
����� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( ( 2

$��:
�������	�&� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ . ( ( 2

���������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

��	����� 1,�0 -(('2-(** 4(5* *- ( ( 2

����	�&�
:��� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

�������	�� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2
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�������� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** 4(5@ . ( ( 2

������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

���
:��� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( *

���
:�����&����& 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

����	�&�� 1,�0 -(('2-(** 4(5(-/ *- ( ( 2

������
���� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ . ( ( 2

�����	����� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ . ( ( 2

������������ 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

�����	�� 1,�0 -(('2-(** 4(5(* *- ( ( 2

0
�����
���
	� 1,�0 -(('2-(** 4(5* *- ( ( 2

0�������:��� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( ( 2

0�������&�
� 1,�0 -(('2-(** 4(5* *- ( ( 2

0���	
�� 1,�0 -(('2-(** 4(5(@ *- ( ( 2

0�������:���� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ *- ( ( 2

0�������� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** 4(5/ . ( ( 2

0���
���� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ *- ( ( 2

0������	�� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

0������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(./ *- ( ( 2

0����	�&�
:��� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

0����	�&�
:�������	�&� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

0����	�&�
:�����&����& 1,�0 -(('2-(** 4(5(@ *- ( ( 2

0����	�&�� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

0�	�
��	&��	
�� B�I�+B�0�++,CD -(('2-(** 4(5((/ *- ( ( 2

0�	�
������	�
��2*6*6*6- %B;? -(('2-(** 4(5/ *- ( ( 2

0�	�
������	�
��2*6*6-6- %B;? -(('2-(** 4- *- ( ( 2

0�	�
������	�&���� %B;? -(('2-(** 4(5/ *- ( ( *(

0�	�
���������:��� 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** 4(5* *- ( ( 2

0�	�
���������:��� 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** 4(5* *- ( ( 2

0�	�
���������:���2*6-6@6. 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** 4(5* *- ( ( 2

0�	�
���������:���2*6-6@6/ 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** 4(5* *- ( ( 2

0�	�
���������:���2*6-6.6/ 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** 4(5* *- ( ( 2

0�	�
������������2-6@6.6/ %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** 4(5* . ( ( 2

0�	�
������������2-6@6.63 %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** 4(5* . ( ( 2

0�	�
������������2-6@6/63 %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** 4(5* . ( ( 2

0�	�
������������% %B;? -(('2-(** 4(5/ *- ( ( *-

0�	�
����������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

0�	�
����� 1,�0 -(('2-(** 4(5(* *- ( ( 2

0�
����� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** . ( ( 2

0��
:
������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ *- ( ( 2

0���������������	�&� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ *- ( ( 2

0�����	�� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ *- ( ( 2

0�	
�� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** 4(5/ . * -/ (6E (6E (6E (6E (6E 2

0������ 80,D -(('2-(** 4* *- ( ( E.

0��&���
���� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ *- ( ( 2

0�
����	����� 1,�0 -(('2-(** 4(5* *- ( ( 2
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0��
������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

0��
:
�
	� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ . ( ( 2

0��
:���� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ *- ( ( 2

0��
:����� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ . ( ( 2

0������������	�&�� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

0����	&��	
��2�
	��� B�I�+B�0�++,CD -(('2-(** 4(5(((* *- ( ( 2

0����	&������
	� 7>?,�� -(('2-(** 4(5* . ( ( 2

0�������&� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

0��������	�
��2*6*6* %B;? -(('2-(** 4(5/ *- ( ( -3

0��������	�
��2*6*6- %B;? -(('2-(** 4(5/ *- ( ( @((

0��������	�&���� %B;? -(('2-(** 4(5/ *- ( ( *(

0���������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ *- ( ( 2

0��������
������2-6@6. �+>#>+,��%;#B�B�+>#>+,� -(('2-(** 4(5(- . ( ( 2

0��������
������2-6.6/ �+>#>+,��%;#B�B�+>#>+,� -(('2-(** 4(5(- . ( ( 2

0��������
������2-6.63 �+>#>+,��%;#B�B�+>#>+,� -(('2-(** 4(5(- . ( ( 2

0�����������:���2*6-6@ 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** 4(5* *- ( ( 2

0�����������:���2*6-6. 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** 4(5* *- ( ( (6.

0�����������:���2*6@6/ 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** 4(5* *- ( (

0����������������	�
�� %B;? -(('2-(** 4(5/ *- ( ( 2

0��������������2-6@6. %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** 4(5* . ( ( 2

0��������������2-6@6/ %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** 4(5* . ( ( 2

0��������������2-6@63 %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** 4(5* . ( ( 2

0��������������2-6.6/ %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** 4(5* . ( ( 2

0��������������2-6.63 %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** 4(5* . ( ( 2

0������������
��2*6-6@ %B;? -(('2-(** 4- *- ( ( 2

0��������	���������	�
��2*6*6- %B;? -(('2-(** 4(5/ *- ( ( 2

0���&������&��	
�� B�I�+B�0�++,CD -(('2-(** 4(5(((/ *- ( ( 2

0���	
:��� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

0���	
:����-2�&����& 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ *- ( ( 2

0���	
:�������	�&� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- *- ( ( 2

0������&	������ 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ . ( ( 2

0���������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ *- ( ( 2

0������
���� 1,�0 -(('2-(** 4(5(* *- ( ( (6(@

0�����
�
���	�&� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ *- ( ( 2

0����	&��	
�� B�I�+B�0�++,CD -(('2-(** 4(5(((/ *- ( ( 2

0������&��	
�� B�I�+B�0�++,CD -(('2-(** 4(5((* 3 ( ( 2

0��	����
:��� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( ( 2

C�
���� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** . . . ( (6-' (6@*-/ (6@* (6@@. (6@. 2

?
����	���� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( ( 2

?
�
���� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** 4(5@ . ( ( 2

?�����:����� 1,�0 -(('2-(** 4(5(* *- ( ( 2

D&����2��	
 80,D -(('2-(** 4(5/ *- ( ( 2

D&����2��	�� 80,D -(('2-(** 4(5/ *- ( ( 2

D&����2�
�
 80,D -(('2-(** 4(5/ *- ( ( 2

D&�������K� 80,D -(('2-(** 4* *- ( (

G��� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** 4* . @ E/ * * * * * @6*
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2 (6* - ��� ��� ��� ���

2 (6* - ��� ��� ��� ���

(6*(( (6* - ��� ��� ��� ���

2 (6* - ��� ��� ��� ���
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2 2 2 ��� ��� ��� ���
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-�.�/�0 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

-�.�7 1,�0 -(('2-(** 4(5(- � ( (

-�.�78 1,�0 -(('2-(** 4(5* . ( (

-�.�9%1� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- � ( (

-�.�9%18 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

-�3�7����������:
���� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

.2�2���&���"��������# ��<&���"��� -(('2-(** 4(5(. � ( (

.2���&���"�����
����"�����# ��<&���"��� -(('2-(** 4(5(. � ( (

.2	��	2��	&���"��������# ��<&���"��� -(('2-(** 4(5(. � ( (

.2	��	2��	&���"��������# ��<&���"��� -(('2-(** 4(5(@ � ( (

����
��	��� ;�1 -(('2-(** 4(5(* � ( (

����
��	&���� ;�1 -(('2-(** 4(5(-/ � ( (

���	
������ 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

���	������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- � ( (

����������������
��	�=�� 7>?,�� -(('2-(** 4(5- � ( (

��������	����	��
��	�=�� 7>?,�� -(('2-(** 4/ . ( (

����������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

��������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ � ( (

�����
	����� 1,�0 -(('2-(** 4(5* . ( (

��
������ 1,�0 -(('2-(** 4(5(@ � ( (

�����
��� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

������� 1,�0 -(('2-(** 4(5((@ � ( (

����	����� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ . ( (

����
��	����� 1,�0 -(('2-(** 4(5* . ( (

���	�&�� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

������������ 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

���	�
:� 1,�0 -(('2-(** 4(5* . ( (

�91� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ . ( (

��	��
���� ;�1 -(('2-(** 4(5((/ � ( (

��	��
=������ 1,�0 -(('2-(** 4(5(@/ . ( (

��	������ 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** 4(5- � ( (

�����	 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** 4(5(- � ( (

������ 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** 4(5/ � * /( .6� .6� .6� .6� .6�
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:��������# 1,�0 -(('2-(** 4(5(- � ( (
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:����-��&����&�����# 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (
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:�����"������&������# 1,�0 -(('2-(** 4(5(- � ( (
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:�����""	�&������# 1,�0 -(('2-(** 4(5(- � ( (
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�"	����������# 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

�:��������������# 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (
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87,*((�����# 1B#F8�B9B7>1;,+F#,0;,�� -(('2-(** 4(5(((- � ( (

87,*@������# 1B#F8�B9B7>1;,+F#,0;,�� -(('2-(** 4(5((/ � ( (
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87,''�����# 1B#F8�B9B7>1;,+F#,0;,�� -(('2-(** 4(5(((- � ( (
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8��:������ �1��&���� ;�1 -(('2-(** 4(5((* � - E/ (6((@' (6((.*/ (6((.*/ (6((.@/ (6((..

8��:���< �!����
�	���� ;�1 -(('2-(** 4(5((/ � ( (
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8������ 1,�0 -(('2-(** 4(5(E . ( (
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8������������	�
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8���������	�&� 1,�0 -(('2-(** 4(5(* . ( (

8����������	�&� 1,�0 -(('2-(** 4(5(* . ( (
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	� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ . ( (

8�����&��� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- � ( (
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	� 1,�0 -(('2-(** 4(5(. . ( (

8������:��� 1,�0 -(('2-(** 4(5(@ . ( (
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���� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (
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%
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%
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%���������� 1,�0 -(('2-(** 4(5* . ( (

%������������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- � ( (

%������
:��� 1,�0 -(('2-(** 4(5(� . ( (

%��������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(. � ( (

%�����
��
���%*(2%*@ B�I�+B%;#B�,� -(('2-(** 4(5* � ( (

%�����
������2- �+>#>+,��%;#B�B�+>#>+,� -(('2-(** 4(5(- � ( (

%�����
������2@ �+>#>+,��%;#B�B�+>#>+,� -(('2-(** 4(5(- � ( (

%�����
������2. �+>#>+,��%;#B�B�+>#>+,� -(('2-(** 4(5(- � ( (

%��������:�����9��� 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** 4(5- � ( (

%������������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

%���������	�����:���2*6-6. 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** 4(5* . ( (

%������������	����������	�
�� %B;? -(('2-(** 4(5- � ( (

%�������	�&�������2-6/ %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** 4(5(- . ( (

%�������	�&�������2-63 %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** 4(5/ - ( (

%�������	�&�������2.6@ %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** 4(5(/ � ( (

%������
��	
����2* B�I�+B%;#B�,� -(('2-(** 4(5(- . ( (

%������
��	
����2- B�I�+B%;#B�,� -(('2-(** 4(5(- � ( (

%��������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

%�������	��
������2.6- �+>#>+,��%;#B�B�+>#>+,� -(('2-(** 4(5* . ( (

%�������	�����:���2*6- 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** 4(5(- � ( (

%�������	�����:���2*6@ 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** 4(5(- � ( (

%�������	�����:���2*6. 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** 4(5(- � ( (

%�������	��	������2.6- +>0�B0B#C,+,� -(('2-(** 4(5*/ . ( (

%�������
������ 1,�0 -(('2-(** 4(5* . ( (

%�����������2- %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** 4(5(/ � ( (

%�����������2@ %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** 4(5(/ � ( (

%�����������2. %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** 4(5(/ � ( (

%���������� %B;? -(('2-(** 4(5/ � ( (

%������������2@ %B;? -(('2-(** 4(5@ � ( (

%�����	�
����� 1,�0 -(('2-(** 4(5* . ( (

%�����	������2- %;#B�B0B#C,+,� -(('2-(** 4(5- � ( (

%�����	������2@ %;#B�B0B#C,+,� -(('2-(** 4(5- � ( (

%�����	������2. %;#B�B0B#C,+,� -(('2-(** 4(5/ � ( (

%���������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

%���������
�� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- � ( (

%�����&�������	�&� 1,�0 -(('2-(** 4(5(* � ( (

%�����&��������	�&� 1,�0 -(('2-(** 4(5(* � ( (

%����������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

%����	�
������	�&� 1,�0 -(('2-(** 4(5* . ( (

%����	��
���� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ @ ( (

%����	������ 1,�0 -(('2-(** 4(5(- � ( (

%�����������8��:&�� 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** 4(5* . ( (

%�����������8��:&������ %B;? -(('2-(** 4(5* . ( (

%��������������&�� %B;? -(('2-(** 4(5- � ( (

%����� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** 4(5- � ( (

%��&��� ;�1 -(('2-(** 4(5((- � - E/ (6((@/ (6((.-/ (6((.-/ (6((.�/ (6((/

%���������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

%�����
���2����
��&� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (
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%���
:��� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- � ( (

%��=���	���	����&� 1,�0 -(('2-(** 4(5* . ( (

%��
�	 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** 4(5(/ � @ �E6/ (6(/ (6(3@@@@@@@@ (6(3 (6(E3 (6(�

%���
��� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ . ( (

%���
	�	�
�&� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

%����2��	
 %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** 4(5* . ( (

%����2��	
 %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** 4(5* . ( (

%����2��	�� %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** 4(5* . ( (

%����2��	�� %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** 4(5* . ( (

%����2�
�
 %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** 4(5* . ( (

%����2�
�
 %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** 4(5* . ( (

%����� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** 4(5/ � 3 E/ (63 *63.*333333E *6- @ @

%&
�
:��� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

%&����&���� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

%&������ 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

%&���	����� 1,�0 -(('2-(** 4(5* . ( (

%&���
��� 1,�0 -(('2-(** 4(5(3 . ( (

%&�����	����� 1,�0 -(('2-(** 4(5* . ( (

%&�������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(. � ( (

7
������ 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

7%19C����	
����	�����7����� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

7772�6�J 1,�0 -(('2-(** 4(5(* � ( (

7772�6�J 1,�0 -(('2-(** 4(5((� � ( (

77,2�6�J 1,�0 -(('2-(** 4(5(* . ( (

77,2�6�J 1,�0 -(('2-(** 4(5((� . ( (

770�	�	
� 1,�0 -(('2-(** 4(5((� . ( (

7702�6�J 1,�0 -(('2-(** 4(5((� . ( (

7702�6�J 1,�0 -(('2-(** 4(5((@ . ( (

7,;1 1;0�#�0,� -(('2-(** 4(5. � * 3-6/ *6@ *6@ *6@ *6@ *6@

7��	
��	����� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- � ( (

7���	���B�K�� 1,�0 -(('2-(** 4(5* . ( (

7���	�������	�&� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ . ( (

7���	�������	�&�������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ . ( (

7���	�&�� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

7�
:���� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

7����:���
� ���	��
���� ;�1 -(('2-(** 4(5((((/ � @ �E6/ (6((((/ (6(((-� (6(((-3 (6(((.E3 (6(((/@

7��������������	�
�� %B;? -(('2-(** 4(5- � ( (

7�������	�
��2*6- %B;? -(('2-(** 4(5- � ( (

7��������	�
�� %B;? -(('2-(** 4(5- � ( (

7���	&��	
�� B�I�+B�0�++,CD -(('2-(** 4(5((-/ � - /( (6(- (6(-/ (6(-/ (6(-' (6(@

7��
��
 1,�0 -(('2-(** 4(5(3 . * -/ (6(�- (6(�- (6(�- (6(�- (6(�-

7���������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(./ . ( (

7��������	���� 1,�0 -(('2-(** 4(5(* . ( (

7��������
���� 1,�0 -(('2-(** 4(5(* . ( (

7�������	�
��2*6* %B;? -(('2-(** 4(5- � ( (

7�������	�
��2*6- %B;? -(('2-(** 4(5- � ( (

7�������	�&����2*6* %B;? -(('2-(** 4(5- � ( (

7�������	�&����2*6- %B;? -(('2-(** 4(5/ . ( (
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7�������	�&����2*6-��� %B;? -(('2-(** 4(5- � ( (

7�������	�&����2*6-�	�
� %B;? -(('2-(** 4(5- � ( (

7�������
������2-6@ �+>#>+,��%;#B�B�+>#>+,� -(('2-(** 4(5(- . ( (

7�������
������2-6. �+>#>+,��%;#B�B�+>#>+,� -(('2-(** 4(5(- � ( (

7�������
������2-6/ �+>#>+,��%;#B�B�+>#>+,� -(('2-(** 4(5(- . ( (

7�������
������2-63 �+>#>+,��%;#B�B�+>#>+,� -(('2-(** 4(5(- . ( (

7�������
������2@6. �+>#>+,��%;#B�B�+>#>+,� -(('2-(** 4(5(- . ( (

7�������
������2@6/ �+>#>+,��%;#B�B�+>#>+,� -(('2-(** 4(5(- . ( (

7����������:���2*6- 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** 4(5- � ( /(

7����������:���2*6@ 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** 4(5- � ( /(

7����������:���2*6. 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** 4(5- � ( /(

7��������������	�
�� %B;? -(('2-(** 4(5- � ( /(

7���������	�
�� %B;? -(('2-(** 4/ � ( /(

7���������	�����:���2-6@ 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** 4(5(- � ( /(

7���������	�����:���2-6. 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** 4(5(/ . ( (

7���������	�����:���2-6/ 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** 4(5(- � ( /(

7���������	�����:���2@6. 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** 4(5(- � ( /(

7���������	�����:���2@6/ 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** 4(5(/ . ( (

7������������ 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

7�������������2-6@ %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** 4(5* . ( (

7�������������2-6. %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** 4(5(/ � ( /(

7�������������2-6/ %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** 4(5* . ( (

7�������������2-63 %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** 4(5* . ( (

7�������������2@6. %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** 4(5* . ( (

7�������������2@6/ %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** 4(5* . ( (

7�����������
��2*6- %B;? -(('2-(** 4(5- � ( (

7�����������
��2*6@ %B;? -(('2-(** 4(5- � ( (

7�����������
��2-6- %B;? -(('2-(** 4(5- � ( (

7�����������&����2*6* %B;? -(('2-(** 4(5- � ( (

7�����������&����2*6@ %B;? -(('2-(** 4(5- � ( (

7�����������&����2-6@ %B;? -(('2-(** 4(5/ � ( (

7���������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- � ( (

7�������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(((@ � * /( (6(3 (6(3 (6(3 (6(3 (6(3

7����������	�&� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

7������ 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

7����	���� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

7�����	�&������	���� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ . ( (

7�������� 1,�0 -(('2-(** 4(5((@ � ( (

7��	�&�
���� �9>+,� -(('2-(** 4/ � ( (

7����
���� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ . ( (

7���������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

7�������:���� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ . ( (

7���������
��� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- � ( (

7�������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

7���	
������ 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

7���	���
���� 1,�0 -(('2-(** 4(5(. � ( (

7���	��
	� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

7���	�������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- � ( (
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7���	�&�
���� �9>+,� -(('2-(** 4/ � ( (

7���	�&�������2-6. %;#B�B1;,+B#��,0�%B91B�,��1;,+B#>$C,� -(('2-(** 4(5(- . ( (

7���	��	������2-6. +>0�B0B#C,+,� -(('2-(** 4(5* . ( (

7���	��	������2-6. +>0�B0B#C,+,� -(('2-(** 4(5* . ( (

7���	��	������2-63 +>0�B0B#C,+,� -(('2-(** 4(5* . ( (

7���	��	������2-63 +>0�B0B#C,+,� -(('2-(** 4(5* . ( (

7����
� 1,�0 -(('2-(** 4(5* . ( (

7������ 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

7���	���� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ . ( (

7���	&��	
�� B�I�+B�0�++,CD -(('2-(** 4(5((-/ � * /( (6(@- (6(@- (6(@- (6(@- (6(@-

7�����&��	
�� B�I�+B�0�++,CD -(('2-(** 4(5((* � ( (

7�����	�� 1,�0 -(('2-(** 4(5(* . ( (

7����� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- � ( (

7+B% 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

71C����	
����	��7����� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ . ( (

,70� +575 -(('2-(** 4/ . ( (

,������
��
���
 1,�0 -(('2-(** 4(5((- � ( (

,������
����	
 1,�0 -(('2-(** 4(5((- � ( (

,������
�����
	� 1,�0 -(('2-(** 4(5((- � ( (

,������
��0�	
� 1,�0 -(('2-(** 4(5((- � ( (

,������ 1,�0 -(('2-(** 4(5((@ � ( (

,���������&����� B�I�+B%;#B�,� -(('2-(** 4(5* � ( (

,����
���
	� 1,�0 -(('2-(** 4(5* . ( (

,	
�� 9>%�B1B##C�+0�29>+,��CD -(('2-(** 4(5- � ( (

,	������ 1,�0 -(('2-(** 4/( . ( (

,	��������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

,	���� 1,�0 -(('2-(** 4(5(* . ( (

,	������
	� 1,�0 -(('2-(** 4(5(@/ � ( (

,	�������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ . ( (

,	�&����:��� 80,D -(('2-(** 4(5- � ( (

!
���
���� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ . ( (

!��
������ 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ . ( (

!��
����� 1,�0 -(('2-(** 4(5* . ( (

!���������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(* . ( (

!�����
��� 1,�0 -(('2-(** 4(5* . ( (

!���	��	���� 1,�0 -(('2-(** 4(5((@ � ( (

!����
������	�&� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

!������
	����� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ . ( (

!����������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ . ( (

!������������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(E . ( (

!��	���� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ . ( (

!������ 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

!������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ . ( (

!�
�����2������&� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

!�
�����2��	�&� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

!�
:
������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

!���
��
� 1,�0 -(('2-(** 4(5(@ . ( (

!���������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- � ( (
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!������
:��� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ . ( (

!�����	���� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

!����
�	���� ;�1 -(('2-(** 4(5((/ � - E/ (6((3 (6((3/ (6((3/ (6((3' (6((E

!������� ;�1 -(('2-(** 4(5(* � ( (

!���&�����������	�&�� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ . ( (

!�������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

!�������������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

!�����&�&� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- � ( (

!�����&�&�2���	&� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ � ( (

!����������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ . ( (

!���	
���� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

!��	��
��� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

!����� 1,�0 -(('2-(** 4(5* . ( (

!���
��� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ . ( (

!����� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

!����	���� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ . ( (

!��
�
�&� 1,�0 -(('2-(** 4(5(@/ . ( (

!��
	����
��� 1,�0 -(('2-(** 4(5* . ( (

I�&���
	������# 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ . * -/ (6(�* (6(�* (6(�* (6(�* (6(�*

;
���&��� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ . ( (

;
���&���2� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

;%;�
���
 1,�0 -(('2-(** 4(5((E � ( (

;%;���	
 1,�0 -(('2-(** 4(5((E � ( (

;%;����	
 1,�0 -(('2-(** 4(5((E � ( (

;%;������� 1,�0 -(('2-(** 4(5((E � ( (

;%;��
��
������
�� 1,�0 -(('2-(** 4(5((E � ( (

;��	
������ 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

;��	
�����������&�� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

;��	
�������"���&����� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- @ ( (

;��	
�������"���&���	�
� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- @ ( (

;��	������ 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ . ( (

;��
���������:��� 1,�0 -(('2-(** 4(5((@ � ( (

;��
���������:��� 1,�0 -(('2-(** 4(5((@ � ( (

;��
��������	
����� %B;? -(('2-(** 4(5* � ( (

;��
�������	�
�� %B;? -(('2-(** 4(5* � ( (

;��
���
:��� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

;��&	��
:�� 1,�0 -(('2-(** 4(5* . ( (

>�
:
��	�
���:���	�&� 1,�0 -(('2-(** 4(5(. . ( (

>�
:
=���� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

>���
�������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- � ( (

>�������*-@� �1&���� ;�1 -(('2-(** 4(5((* � - E/ (6((/@ (6((3. (6((3. (6((E-� (6((E/

>��������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ . ( (

>���������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ . ( (

>��&��� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

>�������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- � ( (

>
:��� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ . ( (

>������ 1,�0 -(('2-(** 4(5((@ � ( (

>������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ . ( (
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>�����&����:��� 7,�>?,��7C�8,+G,+, -(('2-(** 4(5- � ( (

>����	���� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- � ( (

>�	����&
�
	�������	�&�� 1,�0 -(('2-(** 4(5* . ( (

>��
��� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

>��
���	�� 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ . ( (

M���������	�&� 1,�0 -(('2-(** 4(5(* � ( (

#
���
�%&�
��	����� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- � ( (

#��
���� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

#������ 1,�0 -(('2-(** 4(5(- � ( (

9
�
	���� 1,�0 -(('2-(** 4(5((@ � ( (

9������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- � ( (

9��������������	&���	�� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

9�������2*2��	&���	�� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

9�������2-2��	��&�	�&���	�� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

9�������2-2�	�&����&���	�� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

9�������2-2��	&���	�� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

9�������2��	�&���	�� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (

9����
��	 1,�0 -(('2-(** 4(5(/ . ( (

9��������� 1,�0 -(('2-(** 4(5(- . ( (
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��� �-&A #���!#��� # � � � � � � � �

)�������8��� '(�) #���!#��� # � � � � � � � �

)�����%� +,��-'-../�0)�!+,0(��/1 #���!#��� # # # ���2�3 ��� ��� ��� ���� ��� ���� !

)���� +,��-'-../�0)�!+,0(��/1 #���!#��� # # # ���2�3 �6����� LLL LLL LLL �6����� LLL !

)��%��� 9)(1 #���!#��� # � � 4�2�3 ;2# ;2# ;2# ;2# ;2# ;2# !

)��$%������!����� -�C�0-�)�00(/1 #���!#��� # � �

)��$%���������� <,A(�� #���!#��� # � �

)������������!�2�2� �-&A #���!#��� # � �

)������������!�2�2# �-&A #���!#��� # � �

)�������������� �-&A #���!#��� # � �

)���������������!#262 �0,.,0(���&.-�-�0,.,0(� #���!#��� # � �

)���������������!#2624 �0,.,0(���&.-�-�0,.,0(� #���!#��� # � �

)���������������!#2 24 �0,.,0(���&.-�-�0,.,0(� #���!#��� # � �
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)��������$��8���!�2#26 <(�,A(��</�9(0>(0( #���!#��� # � �

)��������$��8���!�2#2 <(�,A(��</�9(0>(0( #���!#��� # � �

)��������$��8���!�2624 <(�,A(��</�9(0>(0( #���!#��� # � �

)��������$��8���� <(�,A(��</�9(0>(0( #���!#��� � � �

)��������*�%��������� �-&A #���!#��� # � �

)��������������!#262 �&.-�-'&(0-.��()��-+'-�(��'&(0-.,5/(� #���!#��� # � �

)��������������!#2624 �&.-�-'&(0-.��()��-+'-�(��'&(0-.,5/(� #���!#��� # � �

)��������������!#262: �&.-�-'&(0-.��()��-+'-�(��'&(0-.,5/(� #���!#��� # � �

)��������������!#2 24 �&.-�-'&(0-.��()��-+'-�(��'&(0-.,5/(� #���!#��� # � �

)��������������!#2 2: �&.-�-'&(0-.��()��-+'-�(��'&(0-.,5/(� #���!#��� # � �

)��������������!62 24 �&.-�-'&(0-.��()��-+'-�(��'&(0-.,5/(� #���!#��� # � �

)����������*�%��������!�2�2# �-&A #���!#��� # � �

)���������������� -�C�0-�)�00(/1 #���!#��� # � �

)��*�%������ '(�) #���!#��� # � �

)��������%��� 0,)�-)-./(0(� #���!#��� # � �

)���������� -�C�0-�)�00(/1 #���!#��� # � �

)������������ -�C�0-�)�00(/1 #���!#��� # � �

)������������������ -�C�0-�)�00(/1 #���!#��� � � �

/����%� +,��-'-../�0)�!+,0(��/1 #���!#��� # # # ���2�3 6#�� 6#4� 6#4� 66�� 6#�� 66�� !

A���
�%� +,��-'-../�0)�!+,0(��/1 #���!#��� # # # ���2�3  ::�� 4#��� 4#��� 4;:��  ::�� 4;:�� !
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 !�!����������� ��"����	���� #���!#��� 6 � �
 !��!$%�������� ��"����	���� #���!#��� 6 � �

���������� &�' #���!#��� 6 � � :2; ��

������������ &�' #���!#��� 6 � � 42� �6�

���������� '(�) #���!#��� 6 � �

������*�� '(�) #���!#��� 6 � �

��
���� '(�) #���!#��� 6 � �

��%����%� +,��-'-../�0)�!+,0(��/1 #���!#��� # # # 44��� LLL LLL :(I��; :(I��; LLL ! !

�����������������!#2 �&.-�-'&(0-.��()��-+'-�(��'&(0-.,5/(� #���!#��� 6 � � � � � � �

��������� &�' #���!#��� 6 � � � � � � � 4;2# � 4

�������� +,��-'-../�0)�!+,0(��/1 #���!#��� 6 6 6 �2� ���� ���� �#�� ���� �#�� ! !

��7�� +,��-'-../�0)�!+,0(��/1 #���!#��� 6 � � � � � � �

������� +,��-'-../�0)�!+,0(��/1 #���!#��� 6 6 6 :2 �:�� ���� �� �� ���� �� �� ���� 66���

�8����������� '(�) #���!#��� # � � � � � � �

9���%� +,��-'-../�0)�!+,0(��/1 #���!#��� 6 6 6  6� LLL LLL 4����� 4����� LLL ! !

9<(��� '-.=9�-+-<,'&(0=.()&(�� #���!#��� 6 � �

9<(�46 '-.=9�-+-<,'&(0=.()&(�� #���!#��� 6 � �

9<(�4 '-.=9�-+-<,'&(0=.()&(�� #���!#��� # � �
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9<( ; '-.=9�-+-<,'&(0=.()&(�� #���!#��� 6 � �

9<(�� '-.=9�-+-<,'&(0=.()&(�� #���!#��� 6 � �
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9��8��?�@���������� &�' #���!#��� 6 6 6 �: ��2::; �� ## �� ## ��� ��4�

9��8��?�@�'����� &�' #���!#��� 6 6 6 �� �62::; �4 �: �4 �: �4� � 4�

9��8��?$@���%�������� &�' #���!#��� 6 6 6 �� �: �; #� �; #� ! !
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Coordonnées des maires et mairies contactés

Type Adresse 1 Adresse 2 CP Ville Nom

Hôtel de Ville 11 Grande rue 38320 BRESSON Michel REBUFFET

Hôtel de Ville 2 place de l'Eglise 38320 BRIE ET ANGONNES Robert MEYER

Hôtel de Ville Place des Déportés 38560 CHAMP SUR DRAC Jacques NIVON

Hôtel de Ville Place de l'Eglise 38800 CHAMPAGNIER Jean-François FALLET

Hôtel de Ville Place Hector Berlioz 38640 CLAIX Michel OCTRU

Hôtel de Ville 1 place des cinq fontaines BP 248 38433 ECHIROLLES Renzo SULLI

Hôtel de Ville 2 avenue de Bresson BP 18 38321 EYBENS Marc BAIETTO

Hôtel de Ville 100 montée de la Creuse 38560 JARRIE Raphaël GUERRERO

Hôtel de Ville Place du 8 mai 1945 38800 LE PONT DE CLAIX Christophe FERRARI

Hôtel de Ville Le Village 38220 MONTCHABOUD Magdeleine FASOLA

Hôtel de Ville La Commanderie 38220 NOTRE DAME DE MESAGE Tonino TOIA

Hôtel de Ville 196 rue de l'A.L.S. 38220 SECHILIENNE Gérard CRET

Hôtel de Ville Rue de la Mairie 38450 ST GEORGES DE COMMIERS Norbert GRIMOUD

Hôtel de Ville Rue de la Communale 38220 ST PIERRE DE MESAGE Jean-Claude VAYR

Hôtel de Ville 16 rue Jean Jaurès BP 102 38760 VARCES ALLIERES ET RISSET Jean-Jacques BELLET

Hôtel de Ville 15 place de la Mairie Les Revols 38410 VAULNAVEYS LE BAS Jean-Marc GAUTHIER

Hôtel de Ville 5 place de la Libération 38450 VIF Jean MOUREY

Hôtel de Ville Place Stalingrad BP 1796 38220 VIZILLE Serge GROS
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2"1"! 2"1"! 2"1"! 2"1"! 2"1"! 2"1"! "1") "1")� "1"') "1"!+ "1"'+ "1"!+ "1"!* "1"!( 2"1"! 2"1"! 2"1"! 2"1"! 2"1"! "1"() "1"! "1"! "1"! "1"! "1"! "1"! "1"! "1"!

"1"4+ "1"'! 2"1"� 2"1"� "1")# "1")� "1"�( "1"�# "1"!* "1"�! "1"�4 "1"!� "1"� 2"1"� 2"1"� 2"1"� 2"1"� 2"1"� 2"1"� "1�)" "1"! "1"! "1"� "1"! "1"� "1"� "1"� "1"�

2"1"'( 2"1"'( 2"1"'( 2"1"'( 2"1"'( 2"1"'( 2"1"'( 2"1"'( 2"1"'( 2"1"'( 2"1"'( 2"1"'( 2"1"'( 2"1"'( 2"1"'( 2"1"'( 2"1"'( 2"1"'( 2"1"'( "1"'( "1") "1") "1") "1"' "1") "1") "1") "1")
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2"1"! 2"1"! 2"1"! 2"1"! 2"1"! 2"1"! 2"1"! 2"1"! 2"1"! 2"1"! 2"1"! 2"1"! 2"1"! 2"1"! 2"1"! 2"1"! 2"1"! 2"1"! 2"1"! "1"!" "1"! "1"! "1"! "1"! "1"! "1"! "1"! "1"!

2"1"� 2"1"� 2"1"� 2"1"� 2"1"� 2"1"� "1"�( "1"!4 "1"! "1"�! "1"!! "1"!4 "1"� 2"1"� "1"�' 2"1"� 2"1"� 2"1"� 2"1"� "1"!4 "1"� "1"� "1"� "1"� "1"� "1"� "1"� "1"�

2"1( 2"1( 2"1( 2"1( 2"1( 2"1( 2"1( 2"1( 2"1( 2"1( 2"1( 2"1( 2"1( 2"1( 2"1( 2"1( 2"1( 2"1( "1("" "1)" "1(" "1(" "1)4 "1(" "1(" "1(" "1("

2"1") 2"1") 2"1") 2"1") 2"1") 2"1") 2"1") 2"1") 2"1") 2"1") 2"1") 2"1") 2"1") 2"1") 2"1") 2"1") 2"1") 2"1") "1")" "1"' "1") "1") "1") "1") "1") "1") "1")

2"1"( 2"1"( 2"1"( 2"1"( 2"1"( 2"1"( 2"1"( 2"1"( 2"1"( 2"1"( 2"1"( 2"1"( 2"1"( 2"1"( 2"1"( 2"1"( 2"1"( 2"1"( "1"(" "1") "1"( "1"( "1"( "1"( "1"( "1"( "1"(

2"1"! 2"1"! 2"1"! 2"1"! 2"1"! 2"1"! 2"1"! 2"1"! 2"1"! 2"1"! 2"1"! 2"1"! 2"1"! 2"1"! 2"1"! 2"1"! 2"1"! 2"1"! 2"1"! "1"!" "1"! "1"! "1"! "1"! "1"! "1"! "1"! "1"!

2"1"! 2"1"! 2"1"! 2"1"! 2"1"! 2"1"! 2"1"! 2"1"! 2"1"! 2"1"! 2"1"! 2"1"! 2"1"! 2"1"! 2"1"! 2"1"! 2"1"! 2"1"! 2"1"! "1"!" "1"! "1"! "1"! "1"! "1"! "1"! "1"! "1"!

2"1"� 2"1"� 2"1"� 2"1"� 2"1"� 2"1"� 2"1"� 2"1"� 2"1"� 2"1"� 2"1"� 2"1"� 2"1"� 2"1"� 2"1"� 2"1"� 2"1"� 2"1"� 2"1"� "1"�" "1"� "1"� "1"� "1"� "1"� "1"� "1"� "1"�

2"1"� 2"1"� 2"1"� 2"1"� 2"1"� 2"1"� 2"1"� 2"1"� 2"1"� 2"1"� 2"1"� 2"1"� 2"1"� 2"1"� 2"1"� 2"1"� 2"1"� 2"1"� 2"1"� "1"�" "1"� "1"� "1"� "1"� "1"� "1"� "1"� "1"�

2"1"( 2"1"( 2"1"( 2"1"( 2"1"( 2"1"( 2"1"( 2"1"( 2"1"( 2"1"( 2"1"( 2"1"( 2"1"( 2"1"( 2"1"( 2"1"( 2"1"( 2"1"( 2"1"( "1"(" "1"( "1"( "1"( "1"( "1"( "1"( "1"( "1"(

2"1� 2"1� 2"1� 2"1� 2"1� 2"1� 2"1� 2"1� 2"1� 2"1� 2"1� 2"1� 2"1� 2"1� 2"1� 2"1� 2"1� 2"1� 2"1� "1�"" "1�" "1�" "1�" "1�" "1�" "1�" "1�" "1�"

2"1"� 2"1"� 2"1"� 2"1"� 2"1"� 2"1"� 2"1"� 2"1"� 2"1"� 2"1"� 2"1"� 2"1"� 2"1"� 2"1"� 2"1"� 2"1"� 2"1"� 2"1"� 2"1"� "1"�" "1"� "1"� "1"� "1"� "1"� "1"� "1"� "1"�

2"1"( 2"1"( 2"1"( 2"1"( 2"1"( 2"1"( 2"1"( 2"1"( 2"1"( 2"1"( 2"1"( 2"1"( 2"1"( 2"1"( 2"1"( 2"1"( 2"1"( 2"1"( 2"1"( "1"(" "1"( "1"( "1"( "1"( "1"( "1"( "1"( "1"(

2"1"' 2"1"' 2"1"' 2"1"' 2"1"' 2"1"' 2"1"' 2"1"' 2"1"' 2"1"' 2"1"' 2"1"' 2"1"' 2"1"' 2"1"' 2"1"' 2"1"' 2"1"' 2"1"' "1"'" "1"' "1"' "1"' "1"' "1"' "1"' "1"' "1"'

2"1"'( 2"1"'( 2"1"'( 2"1"'( 2"1"'( 2"1"'( 2"1"'( 2"1"'( 2"1"'( 2"1"'( 2"1"'( 2"1"'( 2"1"'( 2"1"'( 2"1"'( 2"1"'( 2"1"'( 2"1"'( 2"1"'( "1"'( "1") "1") "1") "1"' "1") "1") "1") "1")
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 ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������� ������ ������ ������ ������� ������� ������ ������� ������� ������� ������ ������ ������ ./�012 �2320/3 �220�. 3.�01/ /2�0/� 32�0�/ /�.0�3 43�01. 44�0�� /�40��

56 471-�-� 
 ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� /0�� 30�3 /04/ /0/1 /043 /0/� /04. /0/. /043 /043

86 �� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ��0/2 .2044 �10�. �.0�� �2044 �.041 �.0/. �.012 �.02� �.0.�

8�, �� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ��04� �40.� �1041 �1024 �.03/ �102� �.0�/ �20�4 �20/2 �203/

869 �� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����� ���� ����� ���� ���� ���� ���� ���� .0.. �/0�4 ��0�� 3031 30/� �02. �0�� 30.� 303. 30/1

,:���	�� �!;� �1� 
 ����� ����� ����� ����� ����� ����� ������ ������ ������ ����� ����� ����� ����� ����� ����� ������ ������ ����� ����� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ����� ����� ����� �10/� ..1034 ��.03� ���0�3 ��0�� ���0// �/0/3 3�022 4.04� 310�4

�	�+
� �!;� �1� 
 ����� ����� ����� ����� ����� ����� ������ ������ ������ ����� ����� ����� ����� ����� ����� ������ ����� ����� ����� ����� ����� ����� ������ ������ ����� ����� ����� ����� 420�3 �3�04� ��20�� �1023 320.1 �30�4 �2013 3�01. 3.0�� ��03�

����	� �!;� ��� 
 ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ������ ����� ����� ����� ������ ������ ����� ������ ������ ������ ����� ����� ����� ��024 2./0�1 �.0.1 34014 410�4 3�0/4 /.011 1/0�1 1404� 4�042

9:��5:���� �!;� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �0�2 �0�. �0�2 �0�2 �0�2 �0�2 �0�2 �0�2
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+�� �!;� �0� 
 ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �0�� �043 �0�2 �0�. �0�� �0�/ �0�4 �0�� �0�4 �0�/

�
�!
�<�� �!;� �0�1 
 ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �0�� .0/1 �014 �02� �0�1 �023 �0��2 �0��/ �0��. �0��.

����	�� �!;� �0��� 
 ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ �0�� �0�� �0��� �0��� �0��� �0��� �0��� �0��� �0��� �0���

���������������	�����������

=��><�� ?!;� � 
 � � � < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 ���� ���� ���� ���� ���� ���� < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 -� �0�� �0�� �0�� �0�� �0�� �0�� �0�� �0�� �0��

8��	<�� ?!;� /�� 
 � � � < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 ���� ���� ���� ���� ���� ���� < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 -� �0�� �0�� �0�� �0�� �0�� �0�� �0�� �0�� �0��

@#�<��� ?!;� 1�� 
 � � � < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 ���� ���� ���� ���� ���� ���� < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 -� �0�� �0�� �0�� �0�� �0�� �0�� �0�� �0�� �0��

���������������	���������������������

?!;� � � � < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 ���� ���� ���� ���� ���� ���� � < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 -� 40�1 �04� �0�� �0�� �0�� �0�� �0�� �0�� �0��

�:����+���� ?!;� � � � 3,00 ���� ���� ���� ���� ����� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� � � < 3 < 3 � -2 �2023 .0/. .0.� .0// .041 20�� 20�� .0�� 20��

?!;� �� 
 � � � < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 ���� ���� ���� ���� ���� ���� � � < 2 < 2 < 2 < 2 -� 203� �0�4 �0�� �0�� �0�� �0�� �0�� �0�� �0��

?!;� �� 
 � � � < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 ���� ���� ���� ���� ���� ���� < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 -� �0�� �0�� �0�� �0�� �0�� �0�� �0�� �0�� �0��

?!;� �� 
 � � � � � � � � � � � � � � � ���� ���� � � � � � .03� 20�4 20�� 20�� 20�� 20�� 20�� 20�� 20��

?!;� 2 
 � � � 3,00 ���� ���� 3,00 3,00 ���� ���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� ���� ���� < 3 � < 3 -2 �4�101� 2�102� �340�4 �.3013 2��0�� 20�� .0�1 .0�� 20/�

��
�:���	�������
�=��� ?!;� . 
 � � � < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 ���� ���� ���� ���� ���� ���� < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 � �0�� 20�1 �0�� �0�� �0�3 �0�4 �0�� �0�� �0�� �0��

?!;� � � � � � � � � � ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� � � � � � .0�� �2023 1021 .024 .0�� .01/ .0�� .0�� .0�� .0��

?!;� � � � < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 ���� ���� ���� ���� ���� ���� < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1
���������������	������������

?!;� � � � � < 1 < 1 � < 2 < 2 ���� ���� ���� ���� ���� ���� � ≤ 1 < 1 < 1 < 1 < 1 -� 20�� �033 �0�. �0�. �02� �0�� �0�� �0�� �0��

?!;� � � � < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 ���� ���� ���� ���� ���� ���� < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 -� �0�� �0�� �0�� �0�� �0�� �0�� �0�� �0�� �0��

?!;� � � ���� < 1 < 1 < 1 � � � ���� ���� ���� ���� ���� ���� � < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 -� .0�/ �04� �0�2 �0�/ �022 �0�� �0�� �0�� �0��

?!;� 2�� 
 � � � < 1 < 1 < 1 �� � � ���� ���� ���� ���� ���� ���� � � � < 1 < 1 < 1 -� �.0�3 201/ �0�3 �0�/ �01/ �0�� �0�� �0�� �0��

?!;� ���� 
 � � � � � < 1 �� � � ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� �� �� < 1 < 1 < 1 -� �.0.. .0/2 20�3 20�. 2041 �0�� �0�� �0�� �0��

?!;� � � ���� < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 � ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� �� �� < 2 < 2 < 2 -� �/0/� .0.4 104/ 203� .04. �0�� �0�� �0�� �0��

?!;� � � � < 1 < 1 < 1 � � < 1 ���� ���� ���� ���� ���� ���� � � � < 1 < 1 < 1 -� 20.. �04� �02� �0�� �021 �0�� �0�� �0�� �0��

?!;� � � � < 1 < 1 < 1 � < 1 < 1 ���� ���� ���� ���� ���� ���� < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 -� �0�/ �0�3 �0�� �0�� �0�4 �0�� �0�� �0�� �0��

?!;� � � � < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 ���� ���� ���� ���� ���� ���� < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 < 2 -� �0�� �0�� �0�� �0�� �0�� �0�� �0�� �0�� �0��
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METHODE D’OBTENTION DES DONNEES
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DIRECTION RÉGIONALE 
DE L'ALIMENTATION, DE 

L’AGRICULTURE 
ET DE LA FORÊT  

AIN

84%

16%

ARDECHE

63%

37%

DROME

76%

24%

ISERE

85%

15%

LOIRE

75%

25%

RHONE

69%

31%

SAVOIE

100%

0%

HAUTE-SAVOIE

64%

36%
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Méthodologie « Pressions – Impacts » - Etude des pollutions toxiques sur la qualité des eaux souterraines 

BRGM, Merly C, 3 Décembre 2013  PSP12RHA04 

Méthodologie de l’étude Pressions – Impacts 

La directive fille (Directive pour la protection des eaux souterraines 2006/118/CE) impose de 
s’intéresser aux « panaches de pollution » résultant de sources ponctuelles et de vérifier 
qu’ils ne s’étendent pas et ne dégradent pas l'état chimique de la masse d’eau. Afin 
d’évaluer l’impact des activités industrielles passées et actuelles sur la qualité des eaux 
souterraines, le BRGM a développé une approche méthodologique permettant de rapprocher 
les données sur les sites industriels des données de qualité des eaux souterraines et de 
construire une approche « pression / impact » à l’échelle des zones d’études sélectionnées 
(dits « bassins industriels »).  Cette méthodologie a été élaborée avec le soutien de la DGPR 
(MEDDE) et de l’AERMC et a inspiré les révisions du guide nationale « pressions impact » 
menées par la DEB (MEDDE) et l’ONEMA. 

La méthodologie pression impact s’articule en quatre phases principales :  

Phase 1 : La détermination des zones d’étude pour lesquelles des pressions industrielles 
existent, les masses d’eau sont vulnérables et des données qualité des eaux souterraines 
sont disponibles. La pertinence de ces zones dites « bassins industriels » a été discutée 
dans chaque région au regard de l’expertise régionale « activités industrielles» des services 
de l’inspection des « Installations Classées »  et au regard de l’expertise régionale 
« hydrogéologique » des délégations régionales de l’agence de l’eau.  

Phase 2 : La qualification de l’état des eaux souterraines. Cette phase consiste à 
exploiter, au moyen d’un outil statistique de traitement des données, l’ensemble des 
données qualité  disponibles sur l’emprise de la zone d’étude (en particulier données d’auto-
surveillance des industriels et autres données présentes dans la banque nationale de 
données sur la qualité des eaux souterraines ADES). L’étude statistique a porté sur les 
résultats d’analyses de substances pouvant avoir une origine industrielle, c’est à dire selon la 
codification Sandre, les micropolluants organiques, les micropolluants minéraux et dans 
certains cas les composés phytosanitaires. Les objectifs de cette analyse sont 1) d’identifier 
les substances ou groupes de substances pour lesquels on observe un pourcentage de 
dépassements des critères de qualité des eaux souterraines important, 2) de mettre en 
évidence les polluants pouvant potentiellement engendrer une dégradation des eaux 
souterraines à large échelle et enfin 3) d’établir la liste des substances « marqueur » à 
retenir pour chaque bassin industriel. Des cartographies d’état des eaux souterraines sont 
ensuite établies pour les substances ou groupes de substances retenues et pour deux 
périodes différentes (une récente et une ancienne) afin d’identifier les secteurs pour lesquels 
on observe une dégradation des eaux ainsi que d’apprécier l’évolution de leur dégradation 
dans le temps.  

Phase 3 : L’évaluation de la relation état – pression et qualification de l’impact. Cette 
phase comporte trois volets :  

 a) Croisement géographique des points d’eau pour lesquels on observe des 
dépassements de critère de qualité et des données existantes sur les pressions 
industrielles afin d’identifier les sites industriels dit « potentiellement responsables » 
se situant en amont ou au droit des points d’eau pour lesquels on observe une 
dégradation. Ces sites sont dits « potentiellement responsables »; 

 b) Recueil d’information et d’avis auprès des services de l’état et de l’Agence de l’Eau 
sur les sites « potentiellement responsables ». Cette étape consiste à recueillir des 
informations récentes et à jour sur les sites « potentiellement responsables » 
(dernières mesures de gestion mises en œuvre) et sur l’état de la qualité des eaux 
souterraines (dépassement ou non des critères de qualité lors des dernières 
campagnes de surveillance des eaux souterraines). L’analyse site par site réalisée 
par les services de l’état a permis de mettre en évidence d’autres substances pour 
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lesquelles on observe des dépassements lors des trois dernières campagnes 
d’analyses et donc de compléter la liste des substances initialement retenues à la 
suite de l’étude statistique. Il est important de noter que les substances « rajoutées 
par la DREAL » ont été indiquées dans les fiches de synthèse sous forme 
« soulignée » afin de les distinguer des substances retenues à l’issue du traitement 
statistique. Les informations apportées sont utilisées pour mettre à jour la liste des 
sites potentiellement responsables, ainsi que les contaminants potentiellement 
marqueur de la dégradation (modification, ajout ou suppression) ; 

 c) Qualification de l’impact. Sur la base des informations apportées, une classe 
d’impact pour chaque site potentiellement responsable ainsi que pour chaque 
substance ou groupe de substances identifié substance identifiée est proposée selon 
une méthodologie cadrée (classification selon neuf classes d’impact croisement du 
type de pressions « absence de pressions / non identifiée » ; « incertaine » ; 
« présence » et du type de dégradation « absence » ; « incertaine » ; « présence »). 

Phase 4 : La synthèse des résultats à l’échelle du bassin industriel / de la masse d’eau.
Deux types de fiches de synthèse (une à diffusion publique et une à une diffusion restreinte) 
sont produits par bassin industriel et par types de substance (organiques, inorganiques, 
phytosanitaires). Les fiches à diffusion restreinte renseignent sur les contaminants 
« marqueur » de la dégradation (nom, concentration maximum, concentration moyenne, 
critère de qualité), leur représentativité des données qualité (distribution géographique, 
niveau de confiance) et les sites potentiellement responsables (noms, mesures de gestion 
mises en œuvre, les classes d’impact proposées pour chaque substance), ainsi que la 
nature de l’impact à l’échelle du bassin (localisé, risque de dégradation masses d’eau). Les 
fiches de synthèse à diffusion publiques ne mentionnent pas le nom des sites 
potentiellement responsables de l’impact. Les fiches de synthèse sont accompagnées de 
cartes réalisées à l’échelle des bassins industriels et renseignant sur l’état des eaux 
souterraines, les pressions industrielles présentes dans la zone d’étude et les classes 
d’impact des sites industriels par groupes de substances (COHV, BTEX, Hydrocarbures, 
autres organiques, métaux, autres inorganiques, phytosanitaires). 

A l’initiative de l’AERMC et du BRGM, et avec l’accompagnement de DREAL, délégation de 
bassin, la méthodologie a fait l’objet d’un déploiement au niveau du bassin Rhône 
Méditerranée dans lequel 61 bassins industriels ont été traités. Les résultats de l’étude 
pression-impact ont permis d’apporter des informations concrètes, synthétisées à l’échelle 
de zones d’extension adaptée  et validées par les services de l’Etat afin d’évaluer l’impact 
des pressions industrielles sur la qualité des eaux souterraines à l’échelle des masses d’eau.  
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